I. GBCER

Ar-Ge Harcamalarinin Yiiksek
Teknolojili Uriin Thracati, Dis Ticaret
Dengesi ve Ekonomik Biiyiime
Uzerindeki Etkileri

ismet GOCER"

Ozet

Bu ¢alismada Ar-Ge harcamalarimin yiiksek teknolojili iiriin ihracati, bilgi-
iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiytime tizerindeki etkileri
ile yiiksek teknolojili tiriin ihracatimin dis ticaret dengesi iizerindeki etkileri
gelismekte olan 11 Asya iilkesi icin 1996-2012 dénemi verileri kullanilarak yatay
kesit bagimliligini goz oniinde bulunduran panel veri analizi yontemiyle analiz
edilmistir.

Serilerin duraganiigi  Hadri-Kuruzomi (2012) panel birim kok testiyle,
nedensellik iliskisi Dumitrescu-Hurlin (2012) testiyle, esbiitiinlesme iliskisinin
varligr Westerlung-Edgerton (2007) LM bootstrap testiyle incelenmis, esbiitiinlesme
katsayilar1 Eberhardt-Bond (2009) Panel AMG yontemiyle tahmin edilmistir.
Calisma sonucunda; Ar-Ge harcamalarindaki %1 lik artisin yiiksek teknolojili tiriin
ihracanm %6,5, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatim %0,6 ve ekonomik biiyiimeyi
%0,43 oraminda arttirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, Yiiksek Teknolojili Uriin, Bilgi-Iletisim Teknolojileri

Effects of R&D Expenditures on High Technology Exports,
Balance of Foreign Trade and Economic Growth

Abstract

In this study, effects of R&D expenditures on high technology exports,
information-communication technology exports, total exports and economic growth
as well as the effects of high technology exports on the balance of foreign trade were
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analyzed for 11 developing Asian countries by using data of 1996-2012 period with
panel data analysis which consider cross sectional dependency.

Stationary of the series was tested by means of Hadri-Kuruzomi (2012) panel
unit root test, causality relationship was tested via Dumitrescu-Hurlin (2012) test,
the presence of cointegration relationship was tested with Westerlung-Edgerton
(2007) LM bootstrap test, cointegration coefficients were estimated with Eberhardt-
Bond (2009) Panel AMG method. As a result of the analysis, it has been determined
that an increase by 1% in R&D expenditures raised the high technology export by
6.5%, the information-communication technology exports by 0.6% and the economic
growth by 0.43%.

Key Words: R&D, High Technology Exports, Information-Communication
JEL Classification Codes: D83, N75, 014, 032

Giris

Ulkeler arasinda gozlenen gelir diizeyi ve ekonomik biiyiime farkliliklarinin
temelinde sahip olunan teknoloji, nitelikli iggiicii ve dogal kaynaklar ile ekonomik
ve siyasi istikrarm yer aldigi kabul edilmektedir (Smith, 1994: 3; Parente ve
Prescott, 1994: 299). Ulkeler bu farklar1 kapatabilmek icin egitime ayirdiklari
kaynak miktarini arttirmakta, diger iilkelerle igbirligine girmekte, teknoloji transferi
iceren dogrudan yabanci yatirimlari tesvik etmekte, kamu ve 6zel sektoriin aragtirma
ve gelistirme (Ar-Ge) yatirmmi yapmalarimi 6zendirmekte, yeni dogal kaynak
arayislarmi hizlandirmakta,® kendi topraklarinda yeterli dogal kaynak olmadig:
durumlarda ise somiirgecilige® veya dis anlasma ve yatirimlara® bagvurabilmektedir.

Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu gelismekte olan iilkeler genellikle emek
yogun {irlinler ve hammadde ihrag ederken ileri teknoloji igeren iriinleri gelismis
iilkelerden ithal etmektedir. Fakat bu sekilde yapilan dis ticaret, gelismekte olan
iilkelerin aleyhine sonuglar dogurmakta ve bu iilkeler genellikle dis ticaret agigi
vermektedir.*

Ayrica llkelerin igine diistigii bu sikigik durum, kisi basina diisen milli gelirlerin
belirli bir diizeyin iizerine ¢ikmasini da giiglestirmektedir. Soyle ki, cari verilerle
iilkelerin kisi basina diisen GSYIH bakimindan ABD’nin sahip oldugunun %58’ini
ya da 2005 yil sabit fiyatlarla satin alma giicli paritesine gére 17 bin ABD dolarimi
gegememesi ve belirli bir aralikta sikigip kalmasi durumuna “orta gelir tuzag1” adi

Tiirkiye’nin son yillarda iilkenin degisik yerlerinde, Karadeniz ve Akdeniz’deki kita sahanliklarmda
petrol ve dogal gaz arama faaliyetlerine hiz vermesi gibi.

*Tarihte Avrupa iilkelerinin Afrika, Hindistan ve Amerika kitasinda yaptig1 somiirgecilik faaliyetlerinin,
sanayi devrimi kapsaminda ihtiya¢ duyduklar1 dogal kaynaklar1 ve diger zenginlik unsurlarini Avrupa’ya
aktarmak igin oldugu bilinen bir gergektir.

®(zellikle son dénemlerde Cin’in kendi iilkesine yonelik enerji arz giivenligini saglamak igin iran ve
diger Korfez iilkeleriyle yaptigi anlagmalar ile maden ve gida arz giivenligini saglamak igin Afrika
tilkelerine yaptig1 dogrudan yatirimlar bu ¢ergevede degerlendirilebilir.

*Ornegin Tiirkiye; yillarca tekstil, islenmemis tarim iiriinleri ve dogal kaynak ihrag ederken otomotivden
savunma sanayine, saglik sektoriinden, bilisim teknolojilerine kadar pek ¢ok alanda ithalatgr durumunda
kalmistir. Tonlarca tarim {irtinii ihracatimin karsiligi bir ugak veya MR cihazi olamamustir. Bu durum,
Tiirkiye’ nin dis ticaret agig1 ve cari agik sorunlariyla ugrasmak zorunda kalmasina neden olmustur.
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verilmektedir (Yeldan vd. 2012: 13). Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu pek ¢ok
iilke igin bu risk s6z konusudur® (Korkmaz, 2013).

Tiirkiye’de ozellikle son yillarda artan cari agigin arkasinda enerjide disa olan
bagimliligin yattig siklikla ifade edilmektedir.® Oysa Giiney Kore, enerji ihtiyacinin
%82’sini, Irlanda ise %87’sini ithalatla karsilamaktadir; Giiney Kore cari fazla
verirken, Irlanda’da cari denge s6z konusudur. Bu farkin temel nedeni, s6z konusu
iki tilkenin, enerji gibi ithal girdileri kullanarak daha fazla katma degere sahip
lirlinleri {iretmeleri ve bunlari ihrag etmeleridir. Tiirkiye, irlanda ve Giiney Kore ile
kiyaslandiginda, ithal girdilerini katma degeri daha diisiik ¢iktilara
dontstiirebilmekte ve imalat sanayi c¢ogunlukla montaj endistrisinden o&teye
gitmemektedir (Sak, 2013). Bu durumda Tiirkiye gibi yiiksek cari agik ve diisiik
ekonomik bilylime sorunlartyla ugrasan ilkelerin nitelikli egitim ve Ar-Ge
faaliyetlerine agirlik vererek yiiksek teknolojili tiriinleri iiretir ve ihra¢ eder duruma
gelmeleri 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda calismanin amaci; Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin
ihracati, bilgi-iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiytime ile
yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin dis ticaret dengesi Uzerindeki etkilerini,
gelismekte olan 11 Asya iilkesi’ igin, 1996-2012 dénemi verilerini kullanarak yatay
kesit bagimlihgi altinda panel esbiitinlesme ve panel nedensellik testlerini
kullanarak analiz etmektir. Calismanin Tiirkiye gibi yiiksek dig ticaret agig1 ve diisiik
ekonomik biiyiime sorunlariyla ugrasan iilkeler i¢in durum tespiti ve ¢oziim Onerileri
icermesi ve kullanilan ekonometrik yontemlerin giincelligi yonleriyle literatiire bir
katki saglayacag diistiniilebilir.

1. Teorik Cerceve

Iktisat literatiiriinde ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ¢ok fazla
tartisilan ve iizerinde arastirmalar yapilan bir konudur. Ozellikle 1980°lerin basindan
bu yana pek ¢ok iilke, kapali ekonomi modellerinden veya ithal ikamesine dayah
iretimden vazgecip, ihracata dayali, disa agik ekonomik biiylime modellerini
benimsemistir. Ozellikle Asya Kaplanlar® olarak adlandirlan Uzak Dogu
tilkelerinin ve son donemlerde Cin’in ihracat ve biiylime performansi, gelismekte
olan diger ilkelere siirekli ornek gosterilmektedir. Calismalarda ihracata dayali
ekonomik bilylime stratejisinin bu iilkelerde kaynaklarin daha etkin dagilimini
sagladigi, pazar ve liretim Olgegini biyiittigi ve daha fazla dogrudan yabanci
yatirrm ¢ekmelerini sagladigi ifade edilmektedir (Krueger, 1990: 245; Anoruo,
2000: 3; Blecker ve Razmi, 2009: 1; Yardimcioglu ve Giilmez, 2013: 146). Ancak,
ihracata dayali ekonomik biiyiime modelinin iilkelere yararli olabilmesi igin altyapi

®2012 yili itibariyla bu deger Singapur’da 60.409, Giiney Kore’de 32.272, Tayland’da 20.087, Rusya’da
17.708, Malezya’da 16.922, Tirkiye’de 15.001, Kazakistan’da 13.892, Azerbaycan’da 10.478, Cin’de
9.161, Hindistan’da 3.829 ve Pakistan’da 2.880 dolardir (IMF, 2013).

®Tiirkiye 2010 yilinda ihtiyact olan dogalgazin %98’ini ve petroliin de %93’iinii ithalat yoluyla elde
etmistir. Toplamda enerji ihtiyacinin %70’den fazlasi ithalat yoluyla karsilanmaktadir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2012). Ayrica 2012 yilinda Tiirkiye’nin cari agig1 47,7 milyar dolar iken enerji
ithalat1 53 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir.

" Arastirmanin kapsamini olusturan iilkeler; Azerbaycan, Cin, G. Kore, Hindistan, Kazakistan, Malezya,
Pakistan, Rusya, Singapur, Tayland ve Tirkiye’dir.

®Basta Tayvan, Tayland, Singapur, Hong Kong ve Giiney Kore olmak iizere Malezya ve Endonezya bu
grupta ele alinmaktadir.
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yatirimlarinin yapilmis olmasi, beseri sermaye birikiminin yeterli diizeyde olmasi,
sektorlerin dig rekabete hazir ve dayanikli hale gelmis olmasi gerekmektedir. Aksi
takdirde, tilkelerin ithalati, ihracatindan daha c¢ok artabilmekte ve bu siire¢ tilkenin
aleyhine isleyebilmektedir. Kiiresellesme ve rekabetin yogun oldugu giiniimiiz
diinyasinda, iilkeler ancak kalitesi yiiksek triinleri uygun fiyata iiretebildikleri
zaman ihracat yapabilmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009: 42). Bu noktada, yiiksek
teknoloji ile iiretilen {iriinlerin ve bunun igin gerekli olan nitelikli isgiicii ve Ar-Ge
harcamalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Diger taraftan 1980’lerde yiikselise gegcen ve daha ¢ok Schumpeter’e
dayandirilan igsel biiylime teorilerinde; teknolojinin ekonomideki icat ve
inovasyonlarla® gelisecek igsel bir olgu oldugu belirtilmis ve teknolojik rekabetin,
ekonomik bilylimenin itici giicii oldugu kabul edilmistir (Fagerberg, 2004: 2-7). Bu
teoride; bilgi, beseri sermaye, Ar-Ge, teknolojik gelisme ve piyasa genisligi gibi
faktorler 6ne ¢ikmigtir. Schumpeter'de yaratict yikim fikri 6n plandadir. Bu fikre
gore; rekabetin yiiksek oldugu serbest piyasa ekonomisinde firmalar ya siirekli
kendilerini yenileyerek yeni {irlin ve tiretim stiregleri gelistirecekler ya da piyasadan
silinip gideceklerdir (Aghion, 2000: 6). Teknoloji, i¢sel bitylime modelinde aktif rol
almistir. Schumpeter (1911) tarafindan ekonomik biiyiime modeline déahil edilen
yenilik fikri daha sonra Romer (1989), Grossman ve Helpman (1991) ile Aghion ve
Howitt (1992) tarafindan gelistirilmistir. Bu ekonomistler, yeni teknolojilerin
yaratilmasina harcanan kaynaklarin (Ar-Ge harcamalarinin) diizeyindeki siirekli bir
artisin, ekonomik biiytimede siirekli bir artisa yol agacagi goriistindedir. Schumpeter
(1942) ekonomik biiylime modelinde, firmalardaki ve tiiketicilerdeki yenilik
talebinin tretim ve tiiketimi tesvik edecegini, eskilerin ise zaman iginde ortadan
kalkacagmi savunmustur. Bu modelde ayrica girisimci miktarindaki artisin da
ekonomik bitylimeyi arttiracagi kabul edilmektedir (Schumpeter, 1942: 42).

Romer (1986), ekonomik biiyiimeyi igsel faktorlere ve oOzellikle teknolojik
yenilik ve Ar-Ge faaliyetlerine dayandirmaktadir. Jones (2001: 14), Romer’in ortaya
koydugu bu teoriye “yaratici fikirler iktisadi” demektedir. Romer’e gore yaratici
fikirlerin en 6nemli 6zelligi rekabet¢i olmamasidir. Bu durum artan getiriyi ve eksik
rekabeti'® de beraberinde getirmektedir. Yaratici fikirler iktisadi, yiiksek fayda
saglayacak ¢ikti treterek teknolojik yeniliklerin kaynagini olusturmakta ve
teknolojik diizeyde artisa yol agmaktadir (Tiryakioglu, 2006: 77). Teknolojik
gelismeler, yapilan Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmakta ve bunun
sonucunda kaynaklar daha verimli kullanilarak iilkeler daha yiiksek iiretim ve
tiketim diizeyine ulagmakta, yasam standardim arttirmaktadir (Miroslav vd.
2011: 71). Teknolojik gelismeler daha ¢ok firmalar tarafindan yapilan Ar-Ge
faaliyetleri sonucu ulasilan bulus, sermaye birikimi ve yenilikler seklinde
goriilmektedir (OECD, 2003: 10). Ar-Ge faaliyetleri sonucunda tiretilen bir tasarim

°Schumpeter (1934)’e gore inovasyon; yeni bir fikrin, yeni bir iiriiniin veya var olan bir {iriiniin yeni bir
ozelliginin pazara siiriilmesi, yeni bir @iretim yonteminin uygulanmaya baslanmasi, hammadde veya yari
mamuller i¢in yeni bir kaynagin bulunmasi, yeni pazar ve pazarlama siireglerinin kesfedilmesi, bir
sanayinin yeni organizasyonlara sahip olmasi gibi “yenilik” siireglerini kapsamaktadir.

YAr-Ge harcamalarini yapip bir bulus gerceklestiren firma, bu bulusun patent haklarini alarak belirli bir
siire bu iiriinde tekel konumuna gelmektedir. Ornegin; grip ve soguk algnliklarinda kullanilan “Tylol
Hot” isimli ilaci ilk bulan firma Tiirkiye’de 5 yil boyunca bu iiriinde tekel durumunda olmus, ilacin
formiilii basit olmasma ragmen bu siire zarfinda diger firmalar bu igerige sahip ilag iiretememis, siire
kisitlamasinin bitimini takiben ayni igerige sahip farkli isimli pek ¢ok ilag piyasaya siiriilmiistiir.
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ve bunun tretim siirecinde kullanilmasi, iiretimin maliyetini azaltarak ihracat¢i
firmalara dis pazarlarda rekabet avantaji saglayacaktir (Ozer ve Ciftci, 2009: 43;
Amaghouss ve Ibourk, 2013: 154). Teknolojik gelisme ve yenilik, ihracat artis1 ve
ekonomik biiyiimeyi arttirirken, firmalarin kérlarinin ve pazar paylarinin artmasina
da yardimci olmaktadir. Firmalarin beseri ve fiziki sermaye olusturmalari sonucunda
meydana gelen digsalliklar Olgege gore artan getiri saglayarak uzun donemli
ekonomik biiytimeyi desteklemektedir (Jones, 1995: 501).

Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler Ar-Ge faaliyetleri sonucunda yapilan
yenilikleri yalmzca i¢ pazara sunmak igin iiretmemekte, ayrica ihrag da etmektedir.
Ihracat yoluyla dis pazara hitap edilmesi, Ar-Ge yatirimlarmin birim maliyetlerini
azaltmakta ve bu durum, Ar-Ge faaliyetlerini tesvik etmektedir. Ar-Ge yoluyla
gelistirilen yenilikler bunu yapan firmaya belirli bir siire tekel giicii
kazandirmaktadir. Firmalar gelistirdikleri yeni teknolojilerle baslangigta yiiksek
tekel kar1 elde etseler de rakip firmalarin bu teknolojileri taklit ederek benzer
rtinleri piyasaya siirmeleri bu kéar1 azaltacaktir. Bu durum, firmalan siirekli olarak
yeni iiriin ve iiretim siirecleri gelistirmeye zorlayacaktir (Ozer ve Ciftci, 2009: 40).

Genel olarak Ar-Ge yatirimlarinin en yogun yapildigi sektorler ileri teknolojili
tiretim yapan sektorlerdir. Bu sektorler arasinda savunma ve uzay teknolojileri
sektord, ilag sektori, yari iletkenler ve ileri metal alasimlar sektorii ve bilgi-iletisim
teknolojileri sektdrleri sayilabilir. Ileri teknoloji alaninda yenilikler, diger sektorlere
gore ¢ok daha yiiksek nitelikli isgiicii istindamini gerektirmektedir (Ozer ve Ciftci,
2009: 46). Bu kapsamda, bilgi-iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler de oldukga
onemlidir. Bilgi-iletisim teknolojileri, iiretim igin gerekli olan her tiirlii bilgi akigini
hizlandirarak zaman ve maliyet avantajlar1 olusturmakta, mal ve hizmetlerin daha
kisa siirede daha diisiik maliyetle iiretilmesine imkéan saglayarak (Bongo, 2005: 3),
verimlilik ve talep artis1 yaninda, teknolojik gelismeler yoluyla ekonomik bityiimeyi
de hizlandirmaktadir (Wangwe, 2007: 4). Dolayisiyla bilgi-iletisim teknolojileri
iretimindeki artis; ¢ikti, istihdam ve ihracati etkilerken, bu teknolojilerin kullanimi
paralel olarak verimlilik, rekabet avantaji ve biiyimeyi de olumlu yonde
etkilemektedir (Ugkan, 2006: 29). Bilgi-iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin pozitif olabilmesi igin iilkelerin verimlilik artigin1 saglayacak
yeterli miktarda bilgi-iletisim teknolojileri yatirimi yapmis olmasi gerekmektedir.
Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkeler bilgi-iletisim teknolojileri yatirimi
yapsalar dahi bu yatinmlar fiziki altyapi, egitim, saglik gibi beseri sermaye
yatirimlartyla  desteklemedikce ~ bu  teknolojilerden sinirl diizeyde
yararlanabilmektedir (Pohjola, 2000: 3).

Firmalarin Ar-Ge harcamalar1 konusunda g¢ekingen davranmasimin 6nemli bir
nedeni; tilkelerde fikri miilkiyet haklarii koruyucu yeterli yasal diizenlemenin
olmamasi ve yapilan bir bulusun, kisa siirede diger firmalar tarafindan taklit edilerek
bulusu gergeklestiren firmanin tekelci Karna ortak olunmasidir. Patent' haklariyla
ilgili yasal ve yapisal diizenlemelerin yapilmis olmasi bilyiik énem tasimaktadir
(Tiryakioglu, 2006: 81). Ulkelerin gergeklestirdigi icatlarin bir gdstergesi olan patent
sayisi, lilkenin Ar-Ge kapasitesini gostermesi ve Ar-Ge’ye dayali ¢iktisinin

“Ppatent; icat yapann, fikri ve miilki haklarini yasalarla koruma altina almakta ve belirli bir siire icin
tireticisine tekelci giicii vermektedir (Tiryakioglu, 2006: 34)
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Ol¢iilmesini saglamasi yoniiyle onemlidir. Bir iilkenin patent sayisi, o ilkenin
yenilikg¢ilik potansiyelini de gostermektedir.

Bir iilkedeki Ar-Ge faaliyetlerinin diizeyinin, iilkelerin ihracat kapasitesi ve dis
ticaret dengesi iizerinde etkili olacagi beklenmektedir (Samimi ve Leadary, 2010:
3086; Giiloglu ve Tekin, 2012: 37). Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknolojili iiriin
ihracati, dis ticaret dengesi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler Sekil 1
yardimiyla incelenebilir.

Sekil 1: Ar-Ge Harcamalari, Dis Ticaret Dengesi ve Ekonomik Biiyiime
Mliskileri

ihracattan Elde [hracatin, ithalati Dis Ticaret
Edilen Katma [~ Karsilama Oran1 —Dengesi Olumlu
Ar-Ge Yiiksek Teknolojili Deger Artar Yiikselir Etkilenir
Harcamalar1 [—{ Uriin Imalat1 ve
Arttiginda Thracat1 Artar -
ihracat Artar f— GSYIH Artar |— .I_Ek.pnomlk
Biiyiime Artar

Sekil 1’den de goriildiigii gibi artan Ar-Ge harcamalari, yiliksek teknolojili tiriin
iretimini ve ihracatin1 arttiracaktir. Bu durumda bir yandan artan ihracat gelirine
bagl olarak ihracatin ithalati kargilama oranimi yiikseltecek ve dis ticaret dengesini
iyilestirecek, diger yandan da GSYIH’yi artiracak ve ekonomik biiyiimeyi
hizlandiracaktir.

2. Gelismekte Olan Ulkelerde Durum

Gelismekte olan iilkeler 1980°li yillardan itibaren uygulamaya bagladiklart
ihracata dayali ekonomik biilylime modeli sayesinde ekonomik biiylimelerini
hizlandirmig ve gelismis iilkelerle aralarindaki farki biiyiik oranda kapatmistir. Bu
iilkeler baslangigta emek yogun ve dogal kaynaga dayali olarak ihracat yaparken,
zaman i¢inde fason iireticilik'® ve ortak iiretim siireglerinden gegerek kendi
markalarini olusturmayi basarmig ve diinyaya daha ¢ok sermaye ve teknoloji yogun
tirtin ve hizmetler ihrag eder duruma gelmistir.

Giiney Kore, teknoloji yogun ihracat sayesinde, ekonomik biiyiimesini 6nemli
Olglide hizlandiran iilkelerin baginda gelmektedir (Sengupta, 1998: 127). Giiney
Kore, ihracata dayali ekonomik biiylime stratejisinde ileri teknoloji odakl
biiylimenin 6nemini fark etmis ve imalat sanayinin kompozisyonunu yillar igerisinde
onemli Olciide degistirerek emek yogun sanayiden, sermaye ve ileri teknolojili
sanayiye doniigtiirmeyi basarmistir (Arslanhan ve Kurtsal, 2010: 2).

Cin, baslangi¢ta ucuz isgiiciine dayali ucuz ve diigiik kaliteli iiriin ihracatiyla
bagladig1 siiregte, 2012 yili itibartyla tilkesinde iiretim ve ihracat yapan 170 tane
otomobil markasi, savunma ve uzay sanayine yonelik atilimlari, ilag sektoriinde
sahip oldugu ileri teknoloji ve seri iiretim kapasitesiyle artik adindan teknoloji ile

2Ormegin; Hyundai, 1967°de Ford, Fiat ve Peugeot firmalari i¢in fason iiretimle ise baslams, 1974’te ilk
arac1 Pony'i tiretmis, 2000°den sonra ise biitiin diinyaya Hyundai markasiyla otomobil ihra¢ eder duruma
gelmistir (Hyundai Motors Bagkan ve CEO'su S.S. Yang).
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birlikte sz ettirmeye baslanustir (Ozsoylu ve Algan, 2011: 125-130; World Bank,
2012).

Hindistan, 1960’11 yillarda yurt disina 6grenim i¢in gonderdigi kisiler sayesinde
bilgisayar yazilimi, dogal saglikli yasam destek fiirliinleri ve gelismis {ilkelere
sundugu uzaktan cagri merkezi hizmetleriyle ekonomik biiylimesini 6nemli dlgiide
hizlandirmistir (Hindistan Raporu, 2012: 7).

Malezya, baglangigta yabanci elektronik firmalarina {ilkesinde faaliyette
bulunmalarina izin vererek teknoloji transferini gergeklestirmis, zaman iginde bu
teknolojiyi i¢sellestirerek teknoloji yogun iiriin ihracatgilari arasinda yerini almustir.
Singapur ve Tayland igin de benzer siiregler s6z konusudur.

Tiirkiye, 24 Ocak 1980 Kararlariyla uygulamaya basladigi ihracata dayali
ekonomik bityiime stratejisi ve 1996 yilinda dahil oldugu Gimriik Birligi sayesinde
ihracatini ve ekonomik biiyiimesini énemli dl¢lide arttrmustir. flk dénemlerde
yapilan ihracat daha c¢ok emek yogun diiriinler, iglenmemis tarim iriinleri ve
tekstilden olugmakta iken son yillarda ihracat iginde otomotiv ve dayanikli ev
aletlerinin pay1 onemli olglide artmistir. Ancak Ar-Ge harcamalar1 ve buna bagh
olarak yiiksek teknolojili tirin ihracati heniiz arzu edilen seviyeye ulasamamustir.
Gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge harcamalarmin igindeki GSYIH paylar1 Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1: Ar-Ge Harcamalarimin GSYIH icindeki Paylari (%)

1996 2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012

Azerbaycan | 0.24 0.34 0.22 0.17 0.25 0.27 0.29 0.30

Cin 0.57 0.90 1.32 1.47 1.70 1.74 1.77 1.80

G. Kore 2.42 2.30 2.79 3.36 3.56 3.74 3.75 3.79

Hindistan 0.63 0.75 0.78 0.75 0.74 0.81 0.81 0.85

Kazakistan 0.28 0.18 0.28 0.22 0.23 0.34 0.45 0.57

Malezya 0.22 0.47 0.62 0.67 0.46 0.57 0.69 0.79
Pakistan 0.14 0.13 0.44 0.80 0.46 0.57 0.70 0.79
Rusya 0.97 1.05 1.07 1.04 1.25 1.16 1.26 1.37
Singapur 1.34 1.85 2.19 2.84 2.43 2.58 2.73 2.90
Tayland 0.12 0.25 0.23 0.22 0.20 0.23 0.23 0.26
Tiirkiye 0.45 0.48 0.59 0.73 0.85 0.84 0.86 0.87

Kaynak: Diinya Bankasi, Asya Kalkinma Bankas1, Ulke Raporlari.

Tablo 1°’de Azerbaycan, Hindistan, Kazakistan, Malezya, Pakistan, Tayland ve
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin yeterince yiiksek olmadigi, Cin’de baslangicta
diisiik olmasina ragmen son yillarda artig gosterdigi, Giiney Kore ve Singapur’da ise
onemli Olciide yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de bu oranmn 2015 yilinda
%2’ye, 2023 yilinda ise %3’e ¢ikartilmasi hedeflenmektedir (TUBITAK, 2011).
Ulkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin imalat sanayi ihracati i¢indeki pay:
Tablo 2’de yer almaktadir.

Maliye Dergisi ® Say: 165 ¢ Temmuz-Aralik 2013 221




Ar-Ge Harcamalarinin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dis Ticaret Dengesi ve Ekonomik
Biiyiime Uzerindeki Etkileri

Tablo 2: Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatimn imalat Sanayi Ihracat
icindeki Pay1 (%)

1996 2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012

Azerbaycan | 2.23 4.59 1.06 0.92 0.98 1.08 1.35 1.61

Cin 12.42 18.98 | 30.84 | 25.57 | 27.53 2751 | 2581 | 26.66

G. Kore 24.07 | 35.07 | 3248 | 27.60 | 28.73 29.47 | 25.72 27.59

Hindistan 6.87 6.26 5.80 6.78 9.09 7.18 6.87 7.03

Kazakistan 5.17 3.58 11.29 21.93 29.94 30.57 31.20 31.83

Malezya 44.41 59.57 54.65 39.92 46.57 44.52 43.39 43.96

Pakistan 0.03 0.39 1.38 1.85 1.71 1.69 1.76 1.83
Rusya 9.66 16.07 8.44 6.47 9.23 9.28 7.97 8.63
Singapur 55.71 62.79 56.89 49.38 48.14 49.91 45.16 47.53
Tayland 29.15 33.36 26.67 24.55 25.34 24.02 20.74 23.37
Tiirkiye 1.61 4.83 1.47 1.62 1.74 1.93 1.84 1.89

Kaynak: Diinya Bankasi, Asya Kalkinma Bankasi, Ulke Raporlari.

Tablo 2’deki sonuglara gore; imalat sanayi ihracati iginde yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin paymin Azerbaycan, Hindistan, Pakistan, Rusya ve Tiirkiye’de diisiik
oldugu, Cin ve Kazakistan’da bu oranin hizla arttigi, Giiney Kore, Malezya,
Singapur ve Tayland’da ise yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerde bilgi-
iletisim teknolojileri ihracatinin mal ihracati igindeki paylari Tablo 3’de yer
almaktadir.

Tablo 3: Bilgi fletisim Teknolojileri Thracatimn Mal fhracati icindeki
Pay1 (%)

2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012
Azerbaycan 0.14 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01
Cin 17.71 30.72 27.71 29.65 29.12 26.76 27.94
G. Kore 34.50 30.00 21.41 21.87 21.40 17.99 19.69
Hindistan 1.69 1.11 0.97 3.45 2.00 2.18 2.09
Kazakistan 0.45 0.06 0.03 0.06 0.10 0.14 0.12
Malezya 52.68 43.39 24.48 36.46 34.01 29.44 31.72
Pakistan 0.13 0.51 0.43 0.19 0.20 0.24 0.22
Rusya 0.40 0.18 0.17 0.28 0.23 0.26 0.24
Singapur 54.97 45.46 34.64 33.89 34.33 28.91 31.62
Tayland 28.69 23.43 19.06 19.78 18.93 15.57 17.25
Tiirkiye 3.69 4.39 1.82 1.99 1.84 1.66 1.75

Kaynak: Diinya Bankas1, Asya Kalkinma Bankasi, Ulke Raporlar1.

Tablo 3’deki sonuglar incelendiginde; toplam mal ihracati i¢inde bilgi-iletisim
teknolojilerinin paymin Azerbaycan, Hindistan, Kazakistan, Pakistan, Rusya ve
Tiirkiye’de diisiik seviyelerde iken Cin, Giiney Kore, Malezya, Singapur ve
Tayland’da oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

3. Literatiir Ozeti
Ar-Ge harcamalart ile yiiksek teknolojili tiriin ihracati, bilgi-iletisim teknolojileri
ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki iliski son dénemlerde
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ekonomistler arasinda daha ¢ok tartisilmaya ve konuyla ilgili ampirik analizler daha
sik yapilmaya baslanmistir. Bu konudaki ¢alismalarin se¢ilmis bir dzeti tarih sirasina
gore buraya alinmustir.

Aghion ve Howitt (1992), Ar-Ge tabanli ekonomik biiyiime modelleri test
edilirken, GSYIH’den Ar-Ge’ye ayrilan paym kullanilmasinin gerektigini ifade
etmis ve ABD igin yaptig1 c¢alismada, Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki
payindaki artis ile ekonomik biiyiime arasinda giiglii bir iliski olmadigini, bununla
birlikte elde edilen bulgularin ABD’de Ar-Ge tabanli igsel biiylime modelini
reddetmedigini belirtmistir.

Lichtenberg (1993), 1964-1989 doéneminde 74 iilke igin 6zel ve kamu sektori
Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi nedensellik testi
yontemiyle incelemistir. Sonuglar 6zel sektorde Ar-Ge harcamalart ile biiyiime
arasinda bir iliski oldugunu, kamu sektoriinde ise boyle bir iliskinin olmadigini
gOstermistir.

Landesmann ve Pfaffermayr (1997), OECD iilkelerine ait 1967-1987 verileriyle
yaptig1 calismada; Amerika, Ingiltere ve Japonya’da Ar-Ge harcamalarinin ihracat:
pozitif etkiledigi sonucuna ulasirken, Almanya ve Fransa’da Ar-Ge harcamalari ile
ihracat arasinda negatif bir iliski oldugunu bulmustur. Bunun nedenini, giderek artan
Ar-Ge harcamalarinin ekonomide azalan getiriye yol ag¢mis olabilecegine
baglamistir.

Bassanini ve Scarpetta (2001), 21 OECD iilkesinde Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime iizerindeki roliinii panel veri analiziyle incelemis ve Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin pozitif oldugunu; Ar-Ge
harcamalarindaki %1°lik artisin ekonomik biiyiimeyi %0,4 oraninda artirdigini
bulmustur.

Ulkii (2004), 1981-1997 verileriyle 20 OECD iiyesi ve 10 OECD’ye iiye
olmayan iilke icin Ar-Ge, inovasyon ve kisi basina GSYTH arasindaki iliskiyi panel
veri analizi yontemiyle incelemistir. Her iki tilke grubunda da inovasyon ile kisi
basma GSYIH arasinda pozitif ve giiclii bir iliski bulunurken, OECD iilkelerinde
inovasyonlarin Ar-Ge yatirimlari tarafindan desteklendigi bulgusuna ulasilmistir.

Yu-Ming vd. (2007), Ar-Ge harcamalar ve GSYIH arasindaki iliskiyi, Cin igin
1953-2004 verileriyle esbiitiinlesme ve nedensellik yontemleriyle incelemistir.
Inceleme sonucunda Ar-Ge ve GSYIH nin uzun dénemde birlikte hareket ettigini ve
Ar-Ge ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir.

Altin ve Kaya (2009), Tirkiye i¢in Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi 1990-2005 donemi verileriyle, VEC (Vector Error Correction:
Vektor Hata Diizeltme) yontemine dayali nedensellik analiziyle incelemistir.
Calisma sonucunda; kisa donemde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime
iliskisinin olmadigi, uzun dénemde ise Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye
dogru bir nedensellik iligkisinin var oldugu belirlenmistir.

Erdil vd. (2009), Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az gelismis ve gelismekte olan
131 iilkede bilgi-iletisim teknolojileri ihracatimin ekonomik bilyiimeye etkisini
GMM (Generalized Moments Method: Genellestirilmis Momentler Metodu)
yontemiyle 1995-2006 donemi verileriyle analiz etmistir. Calisma sonucunda; fiziki
ve beseri sermaye birikimi tretim faktorii olarak kabul edildiginde, bu iilkelerde
bilgi-iletisim teknolojileri ihracatinin, ekonomik biiytime iizerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Ozer ve Ciftci (2009), OECD iilkeleri agisindan Ar-Ge harcamalar ile genel
ihracat, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatt ve yiiksek teknolojili tiriin ihracatt
arasindaki iliskiyi, 1990-2005 donemi i¢in panel veri teknigiyle incelemis ve Ar-Ge
harcamalan ile ihracat arasinda pozitif ve yiiksek bir iligkinin oldugu yoniinde
bulgulara ulagmustir.

Sara¢ (2009), gelismis 10 OECD iilkesinde Ar-Ge harcamalarmin ekonomik
biiyiime lizerindeki etkisini panel veri analizi ile 1983-2004 doénemi verileriyle
incelemistir. Sonuglar bu iilkelerde, Ar-Ge harcamalarimin ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkiledigini gdstermistir.

Geng ve Atasoy (2010), 34 iilke i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi 1997-2008 verileriyle panel nedensellik testiyle incelemistir.
Analiz sonucunda; Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisinin var oldugu belirlenmistir.

Korkmaz (2010), Tirkiye igin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biyiime
arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme yontemi ile 1990-2008 donemi igin
incelemistir. Sonuglar bu degiskenlerin es-biitiinlesik oldugunu, yani uzun dénemde
birbirlerini etkiledigini gostermistir. Granger nedensellik testi sonucunda kisa
donemde Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’yi etkiledigi bulgusuna ulagilmstir.

Samimi ve Leadary (2010), gelismekte olan 30 iilkede 2001-2006 doénemi
verileriyle bilgi-iletisim teknolojilerinin ekonomik bilylimeye etkilerini panel veri
analiziyle incelemistir. Biiyiime gostergesi olarak GSYIH’nin ve bilgi-iletisim
teknolojileri gostergesi olarak da Dijital Firsat Endeksi (DOI)’nin kullanildig
caligmada, bilgi-iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu bulmustur.

Uysal (2010), Tirkiye’nin de ig¢inde bulundugu 146 iilkede bilgi-iletisim
teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi panel egbiitiinlesme ve
dinamik panel veri analizi yontemini kullanarak 1980-2008 dénemi verileriyle
incelemistir. 100 kisi basina diisen internet kullanicilari ile cep telefonu ve sabit hat
abone sayisinin bilgi-iletisim teknolojileri gostergesi ve kisi bast GSYIH’nin de
ekonomik biiyiime gostergesi olarak kabul edildigi ¢alismada iilkeler yiiksek, orta-
iist, orta-alt ve diisiik gelire sahip tilkeler seklinde dort gruba ayrilmistir. Elde edilen
sonuglara gore teknoloji ve ekonomik bilylime arasindaki iliski tilkelerin gelir diizeyi
ile iligkilidir. Uzun dénemde bilgi-iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime
arasinda yiiksek ve orta-iistii gelirli iilkelerde iligkinin var oldugunu ortaya koyarken
diisiik ve orta-alt gelir grubundaki iilkelerde bir iliski tespit edilememistir.

Yaprakli ve Saglam (2010), Tiirkiye’de bilgi-iletisim teknolojileri ile ekonomik
biliyiime arasindaki iliskiyi, 1980-2008 donemi igin, ¢ok degiskenli esbiitiinlesme
analizi, Granger nedensellik testi ve vektor hata diizeltme modelini kullanarak analiz
etmigti. Kisa ve wuzun doénemde ekonomik biiyiimenin bilgi-iletisim
teknolojilerinden pozitif  etkilendiginin  gorildiigii ¢alismada, bilgi-iletisim
teknolojilerindeki %10’luk artigin ekonomik bilyiimeyi %0,7 oraninda arttirdigi
sonucuna ulasilmistir.

Lee ve Hong, (2010), 71 iilke tizerine yapmis oldugu calismada, 1970-2004
doneminde, Ozellikle yiiksek teknolojili tiriin ihracati yapan tilkelerin ekonomik
biiylimesinin geleneksel veya diisiik teknolojili iiriin ihracati yapan iilkelerden daha
hizli oldugu bulgusuna ulagmistir.
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Kooshki ve Ismail (2011), OECD, BRIC ve NIC® iilkelerinde bilgi-iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiyiime ile iligkisini, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
cercevesinde, GMM yo6ntemiyle, 1990-2008 dénemi verileriyle arastirmustir. Analiz
sonuglari, bilgi-iletisim teknolojilerinin biiyiime {iizerinde pozitif etkiye sahip
oldugunu goéstermistir.

Giiloglu ve Tekin (2012), yiiksek gelirli OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalari,
yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1991-2007 verileriyle GMM ve
panel VAR yo6ntemleriyle incelemistir. Calismanin sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin,
teknolojik degisimin Granger nedeni oldugu ve teknolojik degisimin de ekonomik
biiyiimeyi arttirdigi bulgularina ulasilmistir.

Kilavuz ve Altay Topgu (2012), yiiksek ve diisiik teknolojili {irlin ihracati ile
ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi gelismekte olan 22 {ilke i¢in 1998-2006
donemi verileriyle panel veri analizi yontemiyle incelemistir. Yiiksek teknolojili
tirin ihracat1 ve yatirim artislarinin, ekonomik bityiimeyi pozitif ve istatistiki olarak
anlamli diizeyde etkiledigi belirlenmistir.

Yildirim ve Kesikoglu (2012), Ar-Ge harcamalari ve ihracat arasindaki iliskiyi,
Tiirkiye’de 1996-2008 donemi igin, 25 alt sektorii kapsayan veri setini kullanarak,
panel nedensellik analizi ve sistem GMM tahmini ile incelemistir. Analizler
sonucunda; Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru nedensellik iligkisi tespit
edilirken ihracattan Ar-Ge harcamalarina dogru bir iliski bulunamamistr.

Uzay vd. (2012), Tiirkiye imalat sanayi sektoriiniin yapmus oldugu ihracat ile Ar-
Ge harcamalari arasindaki iliskiyi, 1995-2005 dénemi imalat sanayi ihracati, Ar-Ge
harcamalari, reel doviz kuru ve doviz kuru oynaklig: verilerini kullanarak panel veri
yaklasimi ile incelemistir. Caligmada Ar-Ge harcamalarimin ihracat tizerindeki
etkisinin gecikmeli olarak ortaya ¢iktigi bulunmustur. Ayrica doviz kuru ve doviz
kuru oynakliginin, Tiirkiye imalat sanayi ihracat performans iizerinde etkili oldugu
gOriilmistiir.

Zhang vd. (2012), 1991-2010 verileri ile Pekin’de ekonomik biiyiime ve bilimsel
yenilik arasinda iliskiyi VAR modeliyle incelemis ve yeniligin gostergesi olan
patent sayisiin, ekonomik bilyiime iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu ve bilimsel
yenilik ile ekonomik biiytimenin iligkili oldugu bulgularina ulasmustir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), Ar-Ge harcamalariyla ekonomik biilyiime
arasindaki iligkiyi, 21 OECD iilkesinde 1990-2010 donemi verilerini kullanarak
panel nedensellik ve esbiitiinlesme yontemleriyle analiz etmistir. Analiz sonucunda
Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde c¢ift yonli
nedensellik iligkisinin oldugu ve Ar-Ge harcamalarindaki %1’lik bir artigin
ekonomik biiyiimeyi %0,77 oraninda artirdig1 tespit edilmistir.

Amaghouss ve Ibourk (2013), 2001-2009 verileriyle OECD iilkeleri igin
girigimcilik, yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel veri yontemiyle
incelemistir. Modelde girisimciligi 6lgmek i¢in girisimcilik aktiviteleri ve yeniligin
kullanildig1 ¢alismada girisimcilik aktiviteleri ve yeniligin, ekonomik biiyiime
tizerinde 6nemli ve olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Vergil ve Sinay (2013), Tiirkiye’de dis ticaret ile saglanan bilgi transferleri ve
ekonomik bilytime arasindaki iligkiyi, 1989-2009 doénemi verileriyle, Johansen

BNIC; Newly Industrialized Countries (Yeni Sanayilesen Ulkeler): Giiney Afrika, Meksika, Brezilya,
Cin, Hindistan, Endonezya, Malezya, Tayland ve Tiirkiye.
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esbiitiinlesme testi ve VAR yontemiyle incelemistir. Sonuglar bu doénemde
Tiirkiye’nin ekonomik bilyiimesinde, sermaye mallar ithalati ve ara mallari ithalati
ile saglanan bilgi transferinin etkisinin olmadigmi; degiskenlerin etkisi
karsilastirildiginda ise daha az bilgiyi barindiran ara mali ithalatinin daha fazla bilgi
iceren sermaye mal ithalatina gére ekonomik biiylime tizerinde daha fazla etkisinin
oldugunu gostermistir.

Tiiredi (2013), bilgi-iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini, Tirkiye dahil gelismekte olan 30 ve gelismis 23 iilke igin 1995-2008
verileriyle panel veri yontemiyle incelemistir. Sonuglar, incelenen donemde, bilgi-
iletisim teknolojilerindeki %1°lik artisin ekonomik biiylime {izerinde gelismis
iilkelerde %0,04-%0,38 arasinda ve gelismekte olan flkelerde %0,03-%0,09
arasinda artisa yol actigini ortaya koymustur.

4. Analiz

4.1. Veri Seti

Bu calismada gelismekte olan 11 Asya iilkesine ve 1996-2012 donemine ait
Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki payr (AG), imalat sanayi ihracati iginde
yiiksek teknolojili iriin ihracatinin payr (YT), toplam mal ihracati i¢inde bilgi-
iletisim teknolojileri ihracatimin pay: (BIT),* mal ve hizmet ihracatinin GSYIH’ye
orant (X), dis ticaret dengesi (DTD)? ve ekonomik biiyiime (G) verileri
kullanilmistir. Veriler; Diinya Bankasi, IMF, Asya Kalkinma Bankasi ve iilke
raporlarindan derlenmistir.

4.2. Model

Bu calismadaki onsel beklenti Ar-Ge harcamalar arttiginda, yiiksek teknolojili
irtin ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracatinin artacagi, bu durumda iilkelerin
ihracattan elde ettigi katma degerin ve ihracatin ithalati karsilama oraninin artacagi,
dis ticaret dengesinin iyilesecegi, sonucta toplam ihracatin ve ekonomik biiylimenin
artacagl yoniindedir. Bu baglamda ¢aligmada; Aghion ve Howitt (1992: 342) ile
Ozer ve Ciftgi (2009: 44) izlenerek asagidaki modeller tahmin edilmistir:

Model 1: YTit = q; + aziAGl-t + U

Model 2: BITit = ﬁli + ﬁZiAGit + Vit

Model 3: DTDit = Y1 + VziYTit + €t

Model 4: Xit = 61i + 62iAGit + Eit

Model 5: Git = 91i + 92iAGit + €it

4.3. Yontem

Caligmada once paneli olusturan yatay kesitler (iilkeler) arasindaki bagimlilik;
Pesaran vd. (2008) CDLM,q (Adjusted Cross-sectional Dependence Lagrange
Multiplier) testiyle incelenmistir. Serilerin duraganligi; yatay kesit bagimliligini ve
ortak faktorleri g6z 6niinde bulunduran ikinci kusak birim kok testlerinden Hadri ve
Kurozumi (2012) testiyle incelenmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin
varligi; yatay kesit bagimliligini géz 6niinde bulunduran Westerlund ve Edgerton
(2007) LM bootstrap testiyle sinanmustir. Seriler arasindaki nedensellik iliskisi;
Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testiyle, uzun dénem esbiitiinlesme
katsayilari; yatay kesit bagimliligini g6z oniinde bulunduran Eberhart ve Bond

YBu degiskene ait verilere 2000-2012 donemi icin ulasilabilmistir.
¥Dus ticaret dengesi verisi ihracatin ithalata boliimii seklinde elde edilmistir.
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(2009) Panel AMG (Augmented Mean Group: Panel Gii¢lendirilmis Ortalama Grup
Etkisi) yontemiyle tahmin edilmistir. Seriler arasindaki kisa donem iligkileri, hata
diizeltme modeli yardimiyla yine Panel AMG yo6ntemiyle tahmin edilmistir. Bu
caligmada analizler EViews 7.1, Stata 12, Gauss 9.0 programlar: ve bu programlar
icin gelistirilmis kodlar™® kullamilarak gergeklestirilmistir.

4.4. Yatay Kesit Bagimhihiginin Kontrol Edilmesi

Paneli olusturan yatay kesitler (iilkeler) arasindaki bagimliligin dikkate alinip
almmamasi elde edilecek sonuglar1 6nemli dlglide etkilemektedir (Breusch ve Pagan,
1980; Pesaran, 2004). Bu nedenle analize baslamadan Once, serilerde ve
esbiitiinlesme denkleminde yatay kesit bagimliligmmin varligmin test edilmesi
gerekmektedir. Ciinkii yapilacak birim kok ve esbiitiinlesme testleri i¢in yontem
secimi yapilirken, bu durumun géz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Yatay
kesit bagimliligmin varligimni incelemeye yonelik ilk ¢alisma Berusch ve Pagan
(1980) CDLM (Cross-sectional Dependency Lagrange Multiplier) testi olup, bu test
grup ortalamasi sifir fakat bireysel ortalamalar sifirdan farkli oldugunda sapmali
olmaktadir. Pesaran vd. (2008) bu sapmayi, test istatistiine varyansi ve ortalamayi
ekleyerek diizeltmistir. Bu nedenle testin ismi diizeltilmis CDLM testi (CDLM,g))
olarak ifade edilmektedir. CDLM test istatistigi ilk haliyle asagidaki gibidir:

CDLM =T %5 B is1 P ~ A= ©)
2
Daha sonra yapilan diizeltmeyle su hale gelmistir:
1 SN
_ 2 2 GN—1 ©N g (T-K-1)Djj—Arij
CDLMyq; = (—N(N_l)) Yiz1 Xj=i+1Pij 7%”] L ~N(0,1) 2

Burada My ortalamay1 ve Vo, varyansi temsil etmektedir. Elde edilecek olan test

istatistigi, asimptotik olarak standart normal dagilim gostermektedir (Pesaran vd.
2008). Testin hipotezleri:

Ho: Yatay kesit bagimliligi yoktur.

H;: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Bu hipotezleri sinamak igin gerekli olan test istatistikleri ve olasilik degerleri
bootstrap  kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu c¢alismada, degiskenlerde ve
esbiitiinlesme denkleminde yatay kesit bagimliliginin varligi CDLM,g; testi ile
kontrol edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4: CDLM,q Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglari

Test Istatistigi Olasilik Degeri

AG 3.272 0.001
YT -2.029 0.021
BIT 4.632 0.000
DTD 2.740 0.003
X -1.687 0.046

G -1.918 0.028
Model 1 3.375 0.000
Model 2 8.445 0.000
Model 3 5.655 0.000
Model 4 3.371 0.000
Model 5 6.009 0.000

%Analizlerde kullanilan kodlarin saglanmasinda; Istanbul Teknik Universitesinden Dog.Dr. Biilent
GULOGLU ile Pamukkale Universitesinden Dog.Dr. Saban NAZLIOGLU’dan destek almmustir.
Kendilerine tesekkiir ediyorum.
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Tablo 4°deki sonuglara gore; olasilik degerleri 0.05’den kiiciik oldugu i¢in Hyg
hipotezleri giicli bi¢imde reddedilmistir. Serilerde ve modellerde yatay kesit
bagimliligi olduguna karar verilmistir. Bu sonug, s6z konusu iilkelerden birine gelen
bir teknoloji veya dis ticaret sokunun digerlerini de etkiledigini ifade etmektedir.
Dolayisiyla s6z konusu iilkelerin, teknolojik gelisim veya dis ticarete yonelik
politikalar belirlerken diger ilkelerin uyguladiklari politikalar1 ve bu iilkeleri
etkileyen soklar1 da g6z oniinde bulundurmasinda yarar vardir.

4.5. Panel Birim Kok Testi

Calismada serilerin duraganhigi Hadri ve Kuruzomi (2012) panel birim kok testi
ile incelenmistir. Bu test; paneli olusturan birimler arasindaki yatay kesit
bagimliligmi goéz Oniinde bulundurmasinin yaninda seriyi olusturan ortak
faktorlerden kaynaklanan birim kokii de goz oniinde bulundurabilmekte!’ ve ortak
faktorlerin  varligina izin vermektedir. Ayrica seriyi olusturan siiregte
otokorelasyonun olmasina izin vermekte ve bu otokorelasyonu SPC (Sul-Phillips-
Choi) yonteminde; Sul, Phillips ve Choi (2005) tarafindan gelistirilen ve SUR
(Seemingly Unrelated Regression: Gériiniiste iliskisiz Modeller) yontemine dayali
AR(p) siireciyle,”® LA (Lag-Augmented: Toplamsal Gecikmeli) yonteminde ise Choi
(1993) ve Toda ve Yamamoto (1995) yontemlerine dayali AR(p+1) siirecinde
gecikme sayisina bir ekleyerek diizeltmektedir. Veri iiretme siireci asagidaki gibi
olan bir y;; serisinde;

Yie = zi0; + frvi + €t 3

Eit = G1&i—1 + V¢ 4
fi: ortak faktorleri ifade etmektedir. SPC yonteminde; bu seri AR(p) siireci seklinde
acildiginda, asagidaki esitlige doniisiir:

Vit = Zt’&- + (f’i13’it—1 +-+ (f’ipyl't—p + $i07t+ ot lZ’ip)_’fz—p + Dy Q)

e L . ~ 1 o
Bu esitligin tahminine ait uzun dénem varyansi (62 = pm T_. D7) ve bu varyans

SPC +oras rins
A
) hesaplanmakta ve Z;"“ istatistigi elde

=2
kullanilarak SPC varyansi (6%p; = (:TV

edilmektedir:
1
23 = T )2 (©)
LM yonteminde ise Denklem (3)’teki seri AR(p+1) siireci seklinde agilmaktadir:
Vit = Zt’Si + (ﬁilyit—l + et @ipyit—p+$ip+1yit—p—1+w~ioyt+ et l[’ip}_’t—p + Ty (7)
Bu esitligin tahminine ait uzun dénem varyansi (624 = = T_. D7) ve bu varyans

T
~2
kullanilarak LA varyansi (63, = ﬁ ) hesaplanmakta ve buradan Zi4
—Pi1——Pip
istatistigi;
1
Z‘%A - &iZLATz {=1(Slyg 2 (8)

seklinde elde edilmektedir. Bu testin hipotezleri;

YOrtak faktorden kasit, ornegin Y=C+I+G+NX seklinde bir siirece sahip olan Y serisinde gozlenen birim
kokiin, bu seriyi olusturan C, I, G veya NX gibi alt faktorlerden bir veya bir kagindan kaynaklanmis
olabilecegini ifade etmektedir.

8By galigmada p optimum gecikme uzunluklari CADF (Cross-sectional Dependency Augmented Dickey
Fuller; Yatay Kesit Bagimlilig1 altinda ADF) testi kullanilarak elde edilmektedir.
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Ho: ¢;(1) # 0 Vi igin, yani seride birim kok yoktur.
Hi: ¢;(1) = 0 3iigin, yani seride birim kok vardir.
seklindedir. Calismada Hadri ve Kuruzomi (2012) panel birim kok testi yapilmig

ve elde edilen sonuglar Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5: Hadri ve Kuruzomi (2012) Panel Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Farklar1
Z5P¢ ZH Z5P¢ Z4

AG 1.06(0.14) 3.18(0.00) -0.79(0.78)* -0.43(0.66)*

YT 1.79(0.00) 35.43(0.00) -0.22(0.58)* 0.73(0.23)*

X 18.51(0.00) 92.00(0.00) -0.36(0.64)* -0.24(0.59)*
DTD 77.63(0.00) 146.04(0.00) 2.24(0.042) 2.83(0.05)**

G 297.54(0.00) 975.40(0.00) 0.17(0.42)* 0.92(0.17)*

BIT 49.52(0.00) 92.36(0.00) -0.23(0.59)* 0.33(0.36)*

Not: * ve **; %5 ve %10 anlamlilik diizeyine gore duraganlii gostermektedir. Serilerin
diizey degerleriyle yapilan testte sabitli ve trendli model, birinci fark degerleriyle yapilan
testte ise sabitli model kullanilmigtir. Parantez i¢indekiler olasilik degerleridir.

Tablo 5°deki sonuglara gore biitiin seriler, diizey degerlerinde duragan olmayip,
birinci farklar alindiginda duragan hale gelmektedir. Burada DTD serisinin birinci
farki alindiginda, ancak %10 anlamlilik diizeyinde duragan hale geldigi
goriilmektedir. Bu sonuca dayanarak arastirmaya konu edilen iilkelerin dig ticaret
dengelerinde 6nemli miktarda dalgalanmalarin oldugu ve dis ticaret dengesi iizerine
gelen soklarin etkisinin uzun siire devam ettigi sdylenebilir.

4.6. Esbiitiinlesme Katsayilarinin Homojenliginin Test Edilmesi

Esbiitiinlesme denklemlerinde egim katsayilarinin homojenligini belirlemeye
yonelik ilk caligmalar Swamy (1970) ile baglamig; Pesaran ve Yamagata (2008) ise
Swamy testini daha da gelistirmistir. Bu testte;

Yie = a + BiXie + €t 9

seklindeki genel bir esbiitiinlesme denkleminde, /3, egim katsayilarinin, yatay
kesitler arasinda farkli olup olmadig test edilmektedir. Testin hipotezleri:

Ho: B = Egim katsayilart homojendir.

Hi: B # [ Egim katsayilart homojen degildir.

Pesaran ve Yamagata (2008), bu hipotezleri test edebilmek igin iki farkli test
istatistigi gelistirmistir:

~ -15_
Biiyiik 6rneklemler i¢in: A= /N (N zi k) ~x2
fo LA NSk

Kiigiik orneklemler igin:  Agq;= VN ( T ) N(0,1)

Burada N; yatay kesit sayisini, S; Swamy test istatistigini, k; agiklayici degisken
sayistmt ve O(T,K) standart hatayr ifade etmektedir. Homojenlik testi sonuglari
Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6: Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenite Testi Sonuclari

Test Istatistigi Olasilik Degeri
Model 1 -1.155 0.876
Model 2 -0.870 0.808
Model 3 -1.732 0.958
Model 4 -1.009 0.844
Model 5 -1.430 0.924

Not: Bu ¢alismada iilke sayist az ve zaman boyutu da kii¢iik oldugu i¢in sadece Aadj
sonuglari rapor edilmistir.

Tablo 6°da hesaplanan testlerin olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in Hy
kabul edilmis ve esbiitiinlesme denklemlerindeki egim katsayilarinin homojen
olduguna karar verilmistir. Bu durumda, panelin geneli i¢in yapilacak esbiitiinlesme
yorumlart gegerlidir.

4.7. Panel Nedensellik Testi

Bu c¢aligmada seriler arasindaki nedensellik iligkisinin varligi Dumitrescu ve
Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen yontemle incelenmistir. Bu yontemin baslica
avantajlari; paneli olusturan iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini géz dniinde
bulundurabilmesi, zaman boyutu (T), yatay kesit boyutundan (N) biiyiik oldugunda
da kiiclik oldugunda da kullanilabilmesi ve dengesiz panel veri setlerinde de etkin
sonuglar tretebilmesidir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1457). Bu testte Y ile X
arasindaki nedensellik iliskisi séyle bir dogrusal model kullanilarak analiz
edilmektedir:

Yie=a; + Y=t VL!(Yi,t—k + Xk=1 B{{Xi,t—k Ly (10)

Burada K; optimum gecikme uzunlugudur. Bu yontemin en 6nemli kisitlari,
denklemdeki katsayilarin homojen oldugu varsayimi ve serilerin duragan olmasinin
gerekliligidir. Testin hipotezleri;

Ho: ,Bi(k) =0 Viigin, Biitiin yatay kesitlerde X’ten Y’ye nedensellik iligkisi
yoktur.

) _ . -
Bt =0 vi=12...N, igin Bazi yatay kesitlerde X ten Y’ye

: k . .
Hy: ﬁi( )0 vi= Ny +1,N; +2,....N igin nedensellik iligkisi vardir.

seklindedir. Dumitrescu ve Hurlin (2012), bu hipotezleri sinamak iizere her bir
yatay kesit i¢in bireysel Wald istatistiklerini (W;r) hesaplamakta sonra bunlarin
aritmetik ortalamasini alarak panele ait Wald istatistigine (W}¥¢) ulasmaktadir.”
Dumitrescu ve Hurlin (2012), T>N oldugunda asimptotik dagilima sahip Zf{}° test
istatistiginin kullanilmasini tavsiye ederken, T<N oldugu durumlarda yar1 asimptotik
dagilima sahip ZHNC test istatistiginin kullanilmasini nermektedir.

Z{Y =[5 WA —K) (12)

ZHNC — VN[WHRC-N i Ewir)|

12)
JN‘l N Var(Wir)

Buradaki HNC; Homogenous Non Causality kelimelerinin bas harfleridir. Testin bos hipotezi bdyle
oldugu i¢in bu isim verilmektedir.
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Dumitrescu ve Hurlin (2012), Monte-Carlo simiilasyonunu kullanarak test
istatistiklerini ve bu istatistiklere ait olasilik degerlerini hesaplamaktadir. Bu
calismada, duragan hale getirilmis serilerle bes model i¢in ayr1 ayr1 Dumitrescu ve
Hurlin (2012) panel nedensellik testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 7°de
sunulmustur.

Tablo 7: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi Sonuglari

X, Y’nin Nedenseli Degildir

¥, X’in Nedenseli Degildir

HNC
ZN,T

HNC
ZN

HNC
ZN,T

HNC
ZN

Karar

Model 1

4.53(0.00)*

2.89(0.00)*

1.73(0.08)

1.72(0.09)

Ar-Ge harcamalarindan yiiksek
teknolojili iiriin ihracatina dogru
tek yonli nedensellik iligkisi
vardir.

Model 2

7.15(0.00)*

4.75(0.00)*

0.62(0.32)

0.11(0.39)

Ar-Ge harcamalarindan  bilgi-
iletisim teknolojileri ihracatina
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

Model 3

2.03(0.05)**

0.001(0.39)

0.36(0.37)

-0.59(0.33)

Yiiksek teknolojili iirlin
ihracatindan, dis ticaret dengesine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

Model 4

0.41(0.36)

-0.03(0.39)

-0.27(0.38)

-0.51(0.34)

fhracat ile Ar-Ge harcamalari
arasinda herhangi bir nedensellik
iliskisi yoktur.

Model 5

-0.80(0.28)

-0.90(0.26)

3.03(0.00)*

1.82(0.07)**

Ekonomik biiyiimeden Ar-Ge
harcamalarina dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisi vardir.

Not: * ve **; sirastyla %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde nedensellik iliskisinin varligini ifade
etmektedir.

Tablo 7’deki sonuglar incelendiginde; bu degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisinin Sekil 2’deki gibi oldugu goériilmektedir:

Sekil 2: Degiskenler Arasindaki Nedensellik iliskileri

Yiiksek

Teknolojili Uriin

fhracat:

Bilgi-iletisim
Teknolojileri

fhracati

V\

Ar-Ge

Harcamalari

/

e N
> Dis Ticaret
Dengesi
\ J
e N
fhracat
\
Ekonomik
Biiyiime

Sekil 2’de de goriildiigi gibi; gelismekte olan Asya tlkelerinde artan Ar-Ge
harcamalar iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini ve bilgi-iletigim teknolojileri
ihracatini arttirarak dis ticaret dengesini olumlu ydnde etkilemektedir. Ayrica
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ekonomik biiylimenin artmas1  Ar-Ge harcamalarina daha fazla kaynak ayrilmasini
miimkiin hale getirmistir. Bu analizde Ar-Ge harcamalarindan ihracata ve ekonomik
bliiyimeye dogru da nedensellik iliskisinin ¢ikmasi beklenirdi. Bunun
gerceklesmemesinin, Ornekleme dahil edilen {ilkelerden Azerbaycan, Hindistan,
Kazakistan, Malezya, Pakistan, Tayland ve Tiirkiye’”de GSYIH’den Ar-Ge
harcamalarina ayrilan paym yeterince yiiksek olmamast ile iligkili oldugu
sOylenebilir.

4.8. Panel Esbiitiinlesme Testi

Bu calismada seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi, Westerlung ve
Edgerton (2007) LM bootstrap panel esbiitiinlesme testiyle incelenmistir. Bu
yontemin baglica avantajlari; yatay kesit bagimliligini dikkate almasi, esbiitiinlesme
denkleminde otokorelasyon ve degisen varyansa izin vermesi, kii¢iik 6rneklemlerde
de etkin sonuglar tiretebilmesi ve tahminci olarak FMOLS (Fully Modified Ordinary
Least Square: Tam Degistirilmis En Kii¢iik Kareler) metodunu kullanarak olasi
igsellik problemlerini onlemesidir (Westerlung ve Edgerton, 2007: 188). LM
bootstrap siirecinin kullanildig: bu testte;

Yie = @ + xifi + 23 (13)

seklindeki denklemde z;; = u; + Z§=1 n;; esitliginde n;;; ortalamasi sifir,
varyanst ¢/ olan bir hata terimidir. Testin hipotezleri:

Ho: 67 = 0 Vi igin, yani seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi vardir.

Hi: 07 > 0 3iigin, yani seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.

Westerlung ve Edgerton (2007), bu hipotezleri sinamak i¢in su LM istatistigini
olusturmustur:

1 ~—
LMy =30, 3T, w2SE (14)

Burada w;, = (u;, Axj,)' ve S;;; FMOLS ile tahmin edilmis modeldeki Z;, hata
terimlerinin kismi toplamlaridir. Westerlund ve Edgerton (2007: 188) yonteminde,
LM test istatistigi ve olasilik degerleri bootstrap kullanarak hesaplanmaktadir.
Caligmada seriler arasindaki egbiitiinlesme iliskisinin varligt Westerlund ve
Edgerton (2007) LM bootstrap panel esbiitiinlesme testiyle incelenmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8: Westerlung ve Edgerton (2007) LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme
Testi Sonuclari

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
s, 3.742 4.149 -0.173 3.283 5.179
LM Test Istatistigi (0.06) (0.05) (0.62) (0.05) (0.06)
Esbiitiinlesme Var Var Var Var Var

Not: Parantez icindekiler, bootstrap kullanilarak 1000 yineleme ile iiretilmis olasilik
degerleridir.

Tablo 8’deki sonuglar incelendiginde seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
var oldugu goriilmektedir. Bu durumda seriler uzun dénemde birlikte hareket
etmektedir ve bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte regresyon
problemiyle karsilasilmayacaktir.
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4.9. Uzun Dénem Esbiitiinlesme Katsayillarinin Tahmin Edilmesi

Yatay kesit bagimliliginin varligi durumunda esbiitiinlesme katsayilarimi
tahminine yonelik gelistirilen ilk tahminci Pesaran (2006) CCE (Common
Correlated Effects: Ortak 1liskili Etkiler) yontemidir. Bu y&ntem bireysel
esbiitiinlesme Kkatsayilarin1 tahmin ettikten sonra panelin geneline ait olan
esbiitiinlesme katsayisin, CCMGE (Common Correlated Mean Group Effects:
Ortalama Grup Etkisi) yOnteminde; bireysel katsayilarin aritmetik ortalamasini
alarak hesaplamaktadir. Oysa iilkelerin ekonomik biiyiikliiklerindeki farkliliklara
bagli olarak her bir iilkenin panelin geneli {izerindeki etkisinin farkli olmasi daha
akla yatkindir. Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Panel AMG
yonteminde; yine yatay kesitler arasindaki bagimlilik g6z 6niinde bulundurulurken,
ayn1 zamanda panelin geneline ait sonug Ve bireysel katsayilar agirliklandirilarak
ortalama grup etkisi hesaplanmaktadir. Bu yoniiyle CCMGE’den daha giivenilirdir
(Eberhardt ve Bond, 2009: 1). Panel AMG yontemi ayrica serilerdeki ortak faktorleri
ve ortak dinamik etkileri goz oniinde bulundurabilmekte, dengesiz panellerde de
etkin sonuglar iiretebilmekte ve hata terimiyle ilgili olan i¢sellik probleminin varlig
durumunda da kullanilabilmektedir. Bu yontemde tahmin yapilirken, degiskenler
asagidaki bigimde ayrigtirilmaktadir:

Vie = Bixie + U ; e = a; + Aife + & (15)
Xmit = Tmi + 61’nigmt + Pimifime + 0+ PamiSfame T Vmie (16)
ft = @'fo1 t € ve g =R'ge 1 + (17)

Burada f;; gozlemlenemeyen ortak faktorleri ve g;; iilkelere 6zel faktor yiiklerini
(country-spesific factor loadings) ifade etmektedir. Bu calismada esbiitiinlesme
katsayilar1 Panel AMG yo6ntemiyle tahmin edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
9’da sunulmustur.

Tablo 9: Esbiitiinlesme Katsayilari

Katsay1 t-Istatistigi
Model 1 6.51 1.36**
Model 2 0.61 1.47**
Model 3 1.53 0.09
Model 4 3.54 0.39
Model 5 0.43 4.23*

Not: Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemiyle
giderilmistir. * ve ** sirasiyla; %1 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 9’daki sonuglara bakildiginda Model 1°de; bu iilkelerde Ar-Ge
harcamalarindaki artigin, yiiksek teknolojili iiriin ihracatini pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik
artig, yiiksek teknolojili tiriin ihracatini ortalama %6.51 oraninda arttirmaktadir Ki,
bu oldukca énemli bir bulgudur. Elde edilen bu sonug, literatiirdeki Ozer ve Ciftci
(2009) nin ¢aligmasityla da uyumludur. Model 2’de; Ar-Ge harcamalarindaki artigin,
bilgi-iletisim teknolojileri ihracatini pozitif ve istatistiki olarak anlamli bigimde
etkiledigi ve Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin bilgi-iletisim teknolojileri
ihracatin1 %0.61 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Model 3’°de; yiiksek teknolojili
irtin ihracatindaki artisin, dis ticaret dengesine olan etkisi pozitiftir, fakat bu
katsayinin t istatistigi diisiik oldugu i¢in yorumlanamaz. Benzer sekilde Model 4’de
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Ar-Ge harcamalarinin, toplam mal ve hizmet ihracatina olan etkisi de pozitiftir, fakat
istatistiksel olarak anlamli degildir. Burada elde edilen sonug, literatiirdeki Yildirim
ve Kesikoglu (2012) ile Uzay vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismalarla uyumludur.
Model 5’de Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin, bu tlkelerde ekonomik
biiytimeyi ortalama %0.43 oraninda arttirdigi bulgusuna ulagilmistir ve bu sonug
istatistiki olarak anlamlidir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki Bassanini ve
Scarpetta (2001), Sara¢ (2009), Korkmaz (2010) ile Giiloglu ve Tekin (2012)
tarafindan yapilan ¢aligmalar ile uyumluluk gostermektedir.

4.10. Kisa Donem Analizi

Seriler arasindaki kisa donem iligkileri, farki alinmus seriler ve uzun dénem
analizlerinden elde edilen hata terimi serilerinin bir dénem gecikmeli degeri yani
hata diizeltme terimi (Error Correction Term: ECT.;) kullamlarak, asagidaki
modeller yardimiyla arastirilmigtir:

AYTy = aq; + ay;AAGy + agECT ) + Uy (18)
ABIT; = By + B2iDAG + BoiECTy ey + Ve (19)
ADTDyy = y1i + V2ilAY Ty + Vi ECT5. ., + €3¢ (20)
AXje = 64; + 65;AAG; + 6 ECT,, | + & (21)
AGy = 01; + 05;AAG; + 05,ECTs,_; + € (22)

Bu modeller, Panel AMG yo6ntemiyle tahmin edilmistir ve elde edilen sonuglar
Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10: Kisa Donem Analiz Sonuglari

Katsayl t-Istatistigi H,atf‘ Piizeltme t-Istatistigi
Teriminin Katsayisi
Model 1 4.82 2.10* -0.09 -2.23*
Model 2 -0.31 -0.18 -0.08 -2.47*
Model 3 -0.37 -0.81 -0.11 -2.96*
Model 4 5.69 1.20 -0.21 -4.16*
Model 5 -0.18 -1.89** -0.06 -2.27*

Not: Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemiyle
giderilmigtir. * ve ** sirasiyla; %1 ve %5 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 10°daki sonuglar incelendiginde; biitin modellerde hata diizeltme
teriminin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Bu durum, uzun dénemde birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa donemde
meydana gelen sapmalarin ortadan kalktigini ve serilerin tekrar uzun dénem denge
degerine yakinsadiklarini gostermektedir. Bu sonu¢ ayni zamanda serilerin es-
biitiinlesik olduklarina ve bu serilerle yapilan uzun doénem analizi sonuglarinin
giivenilir olduguna da bir kamit olusturmaktadir. Hata diizeltme terimlerinin
katsayilarinin mutlak degerce kiiciik olmasi serilerin dengeye gelme hizlarinin diistik
oldugunu gostermektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismada Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {iriin ihracati, bilgi-
iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiyiime {izerindeki
etkileri ile yiiksek teknolojili irin ihracatinin dis ticaret dengesi tizerindeki etkileri,
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gelismekte olan 11 Asya iilkesi i¢in, 1996-2012 doénemi verileri kullanilarak yatay
kesit bagimlilig1 altinda panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri kullanilarak
analiz edilmistir.

Calismada iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin varligi Pesaran vd. (2008)
CDLM,g; yontemiyle analiz edilmis ve bu iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle g¢alismanin ilerleyen bdoliimlerinde, yatay kesit
bagimliligin1 gbz oniinde bulunduran yontemler tercih edilmistir. Ayrica buradan
elde edilen sonugtan hareketle bu iilkelerden birine gelen bir ekonomik sokun
digerlerini de etkileyecegi, bu nedenle iilkelerin ekonomi politikasi belirlerken, diger
iilkelerinin uyguladiklar1 politikalar1 ve onlart etkileyen gelismeleri de goz oniinde
bulundurmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Serilerin duraganligi; Hadri ve Kuruzomi (2012) panel birim kok testi ile
incelenmis olup, serilerin diizey degerlerinde duragan olmadigi, birinci farklar
alindiginda duragan hale geldigi, dolayisiyla bu iilkelerdeki ekonomik soklarin
etkisinin hemen geg¢medigi ve makroekonomik verilerin istikrarli olmadigi
gorillmiistiir.

Esbiitiinlesme katsayilarinin - homojenligi; Pesaran ve Yamagata (2008)
yontemiyle incelenmis ve modellerdeki egim katsayilarin homojen oldugu ve
panelin geneli i¢in yapilacak yorumlarin gegerli oldugu bulgusuna ulagilmstir.

Seriler arasindaki nedensellik iliskisi; Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan
geligtirilen yontemle incelenmis ve Ar-Ge harcamalarindaki artigin iilkelerin yiiksek
teknolojili {irlin ihracatin1 ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracatini dogrudan, dis
ticaret dengesini dolayli yoldan etkiledigi, artan ekonomik biiylimenin, iilkelerin Ar-
Ge harcamalarina daha fazla pay ayirabilmelerine olanak sagladigi bulgularia
ulasilmustir.

Seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin varligi, Westerlung ve Edgerton (2007)
LM bootstrap panel esbiitiinlesme testiyle incelenmis ve seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu gériilmiistiir. Bu durumda seriler uzun dénemde
birlikte hareket etmektedir ve Ar-Ge harcamalari ile bu makroekonomik degiskenler
iliski igindedir. Ayrica bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte
regresyon problemiyle karsilasilmayacaktir.

Uzun dénem esbiitiinlesme katsayilar1 Eberhardt ve Bond (2009), Panel AMG
yontemiyle tahmin edilmistir. Tahmin sonucunda; Ar-Ge harcamalarindaki artigin,
yiiksek teknolojili {irin ihracatin1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde
etkiledigi goriilmistiir. Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin, yiiksek teknolojili
iriin ihracatin1 ortalama %6,51 oraninda arttirdigi gorilmustiir. Ayrica Ar-Ge
harcamalarindaki artigin, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatini pozitif ve istatistiki
olarak anlamli bigimde etkiledigi ve Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %]1’lik
artigin, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatin1 %0,6 oraninda arttirdig: tespit edilmistir.
Yiiksek teknolojili iiriin ihracatindaki artisin, dis ticaret dengesine olan etkisi
pozitiftir, fakat istatistiksel olarak anlamli degildir. Benzer sekilde Ar-Ge
harcamalarinin, toplam mal ve hizmet ihracatina olan etkisi de pozitif, fakat
anlamsiz ¢ikmustir. Ar-Ge’nin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin ise pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Ar-Ge harcamalarindaki %]1°lik
artisin bu ilkelerde ekonomik biiylimeyi ortalama %0,43 oraninda arttirdig:
bulgusuna ulasilmigtir. Elde edilen bu sonuglar politika yapicilar ve 6zel sektor
acisindan oldukca dnemlidir.
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Seriler arasindaki kisa donem iliskileri, hata diizeltme modeli ¢ergevesinde yine
Panel AMG yontemiyle tahmin edilmis ve hata diizeltme terimlerinin katsayilarinin
negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Bu durum, uzun dénemde
birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa donemde meydana gelen sapmalarin
ortadan kalktigini ve serilerin tekrar uzun dénem denge degerine yakinsadiklarini
ifade etmektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara dayanarak gelismekte olan tilkelerin yiiksek
ve sirdiriilebilir bir ekonomik biiyiime oranmi yakalayabilmesi ve gelismis
tilkelerle aralarindaki kalkinmiglik farkini kapatabilmesi i¢in, katma degeri yiiksek,
ileri teknolojili trtinler iiretmesi ve ihra¢ etmesinin 6nemli oldugu soylenebilir.
Bunun yapilabilmesi i¢in iilkelerin, Ar-Ge harcamalarina milli gelirden daha fazla
pay ayirmalari ve ileri teknolojili tiretimi gergeklestirecek yiiksek nitelikli isglicliniin
yetistirilmesine ~ yonelik  egitim  diizenlemelerini  yapmalar1  gerektigi
degerlendirilmektedir. Ayrica Yyeni teknolojilerin iilkeye Kkazandirilmasinda,
dogrudan yabanci yatirimlarin da etkin bir yol oldugu unutulmamali ve teknoloji
yogun liretim yapmak isteyen yabanci firmalara ek tesvikler saglanmalidir. EK
olarak firmalarin Ar-Ge yatirimlarini tesvik edebilmek i¢in bu kapsamdaki
harcamalarina vergi kolayliklar1 getirilebilir. Thracatta teknoloji yogun iiriinlerin
payini arttirict ¢aligmalara agirlik verilebilir. Silikon Vadisi tiirli ¢aligmalarla yerli
teknolojilerin gelismesi hizlandirilabilir. Bu sekilde digaridan alinan aramali ve
enerji ile katma degeri yiiksek triinler iretilip, ihra¢ edilerek cari islemler agigi
azaltilabilir, stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime saglanabilir.
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