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Her iilke vergisel araglardan tesviklere kadar degisik kamusal
miidahaleler ile hava kirliligini  azaltmaya yonelik uygulamalar
gerceklestirmektedir. OECD, vergiden tesviklere kadar iilkelerin uygulamis
olduklar: ¢evre politikast araclarini uluslararasi karsilastirmalar yapmak
amactyla endekslemektedir. Bu ¢alismada da OECD 'nin hazirlamis oldugu
endeksler kullanilarak vergilemenin ve diger kamusal miidahalelerin hava
kirliligi tizerindeki etkisi ol¢iilmektedir. Bunun icin OECD ’ye iiye 25 iilkenin
2005-2012 yillart  arasindaki  verileri kullanmilmistir.  Yapilan dengeli
havuzlanmis veri analizi sonucunda, vergilemenin ve ticaret semalarinin
hava kirliligini onlemede etkili oldugu sonucu bulunmustur. Fakat Ar-Ge
tesvikleri ve kirlilikler ile ilgili standart belirlemenin hava kirliligi iizerinde
bir etkisinin olmadigr gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, Vergi, Cevre Politikalart Zorluk
Endeksi

The Impact of Taxation and Other Public Intervention on Air
Pollution: An Analysis on OECD Countries

Abstract
Each country implements practices to reduce air pollution with various
public interventions from tax-related instruments to incentives. OECD
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indexes the instruments of environmental policy of countries from taxes to
incentives in order to make international comparisons. In this study, the
effects of taxation and public intervention on air pollution are measured by
using these indices which are prepared by the OECD. For this purpose 25
OECD member countries’ data were used from 2005 to 2012. As a result of
the balanced pooled data analysis, it has been found that taxation and
trading schemes are effective in preventing air pollution. However, it is
observed that standard setting for R&D incentives and pollution does not
have any impact on air pollution.

Keywords: Air Pollution, Tax, Environmental Policy Stringency Index
JEL Classification Codes: Q53, H23, O13

Giris

Insanoglu yeryiiziinde var olmaya basladig1 giinden bugiine cevreyle hep
bir etkilesim igerisinde olmustur. Bu etkilesim igerisindeki insanlarin
ekosistemi kendi amaglart dogrultusunda degistirme ¢abalari sanayi
devrimine kadar belirli bir monotonlukta ilerlemistir. Sanayi devrimi ile
birlikte kas giicli yerine makine ve fosil yakit tiiketimi, geleneksel iiretim
tarzi1 yerine de kitlesel tiretim bigimi kullanilmaya baglanmistir. Bu durum
insanlarin tretim ve tiiketim kaliplariin degismesine neden olmustur.
Sanayi devriminden sonra yasanan lretim ve tliketim kaliplarindaki bu
degisim dogaya kati, sivi, gaz ve 1sima seklinde atiklarin birakilmasina
neden olmustur. Ayrica sanayilesen Tllkelerdeki refah artisinin yiiksek
olmasi, diger az gelismis llkelerin de sanayilesme cabalarini arttirmalarina
neden olmustur. Tiim bu nedenler 19. yy’dan sonra gevreye birakilan atik
miktarmin asir1 bir sekilde artmasina sebep olmustur.

Doganm kendi kendini yenileme hizin1 asan atik miktari, ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Cevre kirliligi denildigi zaman ilk olarak akla su, toprak
ve hava kirliligi gelmektedir. Ancak hava kirliligi diger kirlilik tiirlerinden
ayrilmaktadir. Cilinkii hava kirliliginin agir1 yiikselmesi, ayn1 zamanda su ve
toprak kirliligine de neden olmaktadir. Havada bulunan zehirli gaz ve
partikiiller, yagmur ve riizgar ile suya ve topraga karisabilmektedir. Diger
taraftan yeryiiziinde canliligin devami i¢in hava kalitesinin dnemi de herkes
tarafindan bilinmektedir.

Bu c¢alismada hava kirliligini onlemek igin gerceklestirilen kamusal
miidahalelerin etkinligi incelenecektir. Bunun i¢in OECD Cevresel Politika
Zorluk (CPZ) Endeksinin hesaplanmasinda kullanilan degiskenlerden
faydalanilacaktir. OECD’nin ¢abalar1 ile hayata gecirilen bu endeksin
adindaki  “zorluk” terimi, uygulanan c¢evresel politikanin giiciinii
gostermektedir. CPZ endeksi 0 ile 6 arasinda bir deger almaktadir. Deger,
6’ya ne kadar yaklasirsa ilgili iilkenin ¢evresel politikasinin o kadar giiclii
oldugu anlasilacaktir. CPZ endeksini hesaplamak igin bes adet gdsterge
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incelenmektedir. Bunlar vergi, ticaret semalari, standartlar, Ar-Ge tesvikleri
ve tarife korumalaridir. Bu bes degisken, calismada CO, salinimini
azaltmada kullanilan kamusal miidahaleleri temsil edecektir.

1. Tiirkiye’de ve Diinyada Karbon Salinimi

Fosil yakitlarin kullanilmaya baslanmasi ve sanayi devrimi sonrasinda
kitlesel iiretime ge¢is ile hava kirliligi olarak adlandirilan siire¢ gelismeye
baslamistir. Hava kirliligi, insan yapimmi kaynaklar ile diger kaynaklardan
havaya karisan ¢esitli zehirli gazlarmm canli yasamim etkileyecek sinirlar
asmas1 olarak tanimlanmaktadir. Hava kirliliginin taniminda gecen zehirli
gazlar; karbon dioksit (CO,), siilfiir dioksit (SO,), nitrojen oksit (NO) vb.dir.
Bunlarin yaninda havada asili kalan partikiill maddeler de hava kirliligine
neden olmaktadir. Burada sayilan gazlar belirli diizeyde, insan viicudunda ve
atmosferde bulanmaktadir. Bu gazlarin atmosferde veya insan viicudunda
diizeylerinin yiikselmesi hayati tehlikelere yol agmaktadir.

Hava kirliligine neden olan degisik gazlar olmasina ragmen temsilen
genellikle CO, gaz1 kullanilmaktadir. Insan viicudu ve insanoglunun
gelistirmis oldugu araglardan fosil yakitlar: kullanan pek ¢ok arag gere¢ CO,
gaz1 Uretmektedir. Sekil 1’de 2014 yilinda diinya genelinde CO, gazi iiretimi
gosterilmektedir. Sekildeki yuvarlaklarin biiyilikligi, CO, gazi iiretiminin
yogunlugunu gostermektedir. Sekil 1’de goriilecegi lizere Arap yarimadasi,
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Japonya, Avustralya ve Avrupa
kitasinda CO, iiretimi oldukca yogundur.

Sekil 1: Diinyada CO, Salimimi (2014 Yih)

- L

Kaynak: OECD (2017), Air and GHG Emissions (indicator).
doi: 10.1787/93d10cf7-en (Accessed on 19.04.2017)

Sekil 1’de 2014 yilinda Tiirkiye’nin hatir1 sayilir bir CO; {iretimine sahip
oldugu goriilmektedir. Sekil 2’de ise Tiirkiye’nin 1998-2014 yillar
arasindaki CO, salinimi gosterilmektedir. Tiirkiye’nin CO, saliniminin yillar
itibartyla arttig1 goriilmektedir. 1999 ve 2001 yillant arasinda Tiirkiye’nin
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CO, salintminin oldukga distiigii, 2008 yilinda bir dalgalanma meydana
geldigi yine Sekil 2’den goriilebilir. Bu yillar Tiirkiye ekonomisinin krize
girdigi yillar olmasi agisindan dikkat ¢cekicidir.

Sekil 2: 1998-2014 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin CO, Salimimi
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Kaynak: OECD (2017), Air and GHG Emissions (indicator).
doi: 10.1787/93d10cf7-en (Accessed on 19.04.2017)

2. Literatiir

CO, salimmmu ile ilgili literatiirde yapilmis oldukca fazla galisma s6z
konusudur. Bu durum CO; salinimmin insanoglu i¢in ne kadar dnemli bir
konu oldugunu da ayrica ortaya koymaktadir. CO, salinimu ile ilgili yapilan
caligmalar genellikle ekonomik biiyiime ile iligkilendirilmektedir. CO,
salinimi ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen ¢ok fazla ¢alisma vardir.
Bunlardan bazilarint su sekilde siralamak miimkiindiir: Ahmad vd. (2017),
Fernandez vd. (2017), Cetintas vd. (2016), Bayramoglu ve Yurtkur (2016),
Ergiin ve Polat (2015), Soytas ve Sar1 (2009), Holtz-Eakin ve Selden (1995).
Literatirde CO, salmimimin ekonomik biiyiime iliskisi disinda farkli
alanlarda da iligkisi incelenmistir. Bunlardan bazilar1  asagida
aciklanmaktadir.

Arn ve Zeren (2011) caligmalarinda Akdeniz {ilkelerinde 2000-2005
yillar1 arasinda, CO, saliniminin kisi basina diisen gelir, niifus yogunlugu ve
enerji tiiketimi ile iliskisini panel veri yontemi ile analiz etmislerdir. Yapilan
analiz sonucunda, niifus yogunlugu ve enerji tiketimi ile CO, salinimi
arasinda istatistiki agidan anlamli ve pozitif yonlii bir iliski bulmusglardir.

Jalil ve Mahmud (2009) ise ¢aligmalarinda 1975-2005 yillarini igeren veri
setini kullanmiglardir. Cin’in dis ticareti ile CO, salimimi arasindaki uzun
donemli iliskiyi incelemislerdir. Yapilan zaman serisi analizleri sonucunda,
dis ticaret ile CO, salmimi arasinda istatistiki a¢idan anlamli bir iligki
olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.
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Lv (2017), klasik regresyondan farkli olarak hata terimlerinin normal
dagilim varsayimimi ihmal eden Quantile regresyon yontemini kullanmis,
1997-2010 yillart arasim1 kapsayan 19 iilkeye ait veri seti ile demokrasi ve
CO, salimmi arasindaki iliskiyi incelemistir. Yapmis oldugu analiz
sonucunda CO, salinimi ile demokrasi arasinda dogrusal ve istatistiki agidan
anlamli bir iliski bulmustur.

Jebli ve Youssef (2017), 1980-2011 yillar1 i¢cin Kuzey Afrika iilkeleri
tizerine yapmis olduklar1 c¢alismada dinamik panel data analizini
kullanmislardir. Bu calismada CO, salinimi, GSYIH, yenilenebilir enerji,
tarimsal katma deger ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Yapilan analiz sonucunda, tarimda katma deger artisinin CO, salinimini
azalttig1, GSYIH ve enerji tiikketiminin ise CO, salinimin arttirdi1 sonucuna
ulasmislardir.

Isik ve Kilig (2014), OECD iilkeleri arasindan se¢mis olduklar1 18 {ilkede
ulagtirma sektoriiniin neden oldugu CO, salmimina, karayolu enerji
tilketiminin ve Ar-Ge harcamalarmin etkisini analiz etmistir. 1990-2010
yillar1 veri setinin kullanildigi bu ¢calismada, yapilan analiz sonucunda Ar-Ge
harcamalarimin CO, salinimini azalttig1 sonucu bulunmustur.

3. Arastirmanin Modeli ve Yontemi

Vergilemenin ve diger kamusal miidahalelerin, hava kirliligi tizerindeki
etkilerini 6lgmeyi amaglayan bu calismanin arastirma modeli Esitlik 1°deki
gibi olusturulmustur. Bu modeldeki i ve t notasyonlari, modelin zaman ve
kesit gozlemler icerdigini gostermektedir. Dolayisiyla modelin, panel veri
analiz tekniklerinden biri ile analiz edilecegini de gostermektedir.

COiZ,t = ay + a,GSYIH;, + ayEnrYog; . + asVergi;, + a,TicSem;, +
asStand; . + agArGeTes;, + a;TarifKor;; + & ¢ (1)

Basit dogrusal panel veri analizlerinde kurulan modeli tahmin etmek i¢in
tic farkli alternatif s6z konusudur. Bunlar havuzlanmis en kiiciikk kareler
yontemi, sabit etkiler yontemi ve tesadiifi etkiler yontemidir (Akin vd.,
2014:115). Bu ¢alismada Esitlik 1°deki model havuzlanmis en kiiglik kareler
yontemi ile analiz edilecektir. Bu analiz tekniginde veri setinin kesit ve
zaman boyutlari ihmal edilmektedir.'

CO, salimimu iizerinde, vergi ve kamusal diizenlemelerin etkisini 6lgmeye
yonelik kurulan modelde, o6rneklem olarak OECD {ilkeleri alinmustir.
OECD’ye tiye 34 iilkeden verileri eksik olan bazi iilkelerin® ¢ikarilmasi ile
modelde kullanilan iilke sayis1 25 olarak belirlenmistir. Orneklem dénemi
olarak ise 2005-2012 yillar1 arasini kapsayan 8 yillik dénem belirlenmistir.
Bu donemin belirlenmesinde yine modelde yer alan verilerin bulunurlugu

"Maryam vd. (2017) gibi baz1 calismalar basit dogrusal panel veri analizinin ii¢ yontemini de kullanip bu
i¢ yontemden farkli istatistik yontemlere gore en uygununu se¢mektedir. Yildirim (2013) gibi bazi
caligmalar da direkt olarak bu ii¢ yontemden bir tanesini ve genellikle de en basit yontem olan
Havuzlanmis (Pooled OLS) yontemi kullanmaktadr.

2Verileri eksik olmast nedeniyle 6rneklemden cikarilan iilkeler Sili, Estonya, izlanda, israil, Liikksemburg,
Meksika, Slovenya, Yeni Zelanda ve Giiney Kore’dir.
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dikkate almmistir. Veri setine dahil edilen tiim degiskenler yillik olarak
kullanilmaktadir. Panel veri analizinin bir tiirii olan havuzlanmis veri
analizinde; veri setinin her bir yatay kesit i¢in esit uzunlukta zamana iliskin
gozlem icermesi dengeli panel, esit uzunlukta zamana iligkin gbzlem
icermemesi ise dengesiz panel olarak adlandirilmaktadir (Ecevit ve Ecevit,
2010:172). Bu ¢alismada veri setinde yer alan her bir iilke i¢in esit uzunlukta
zamana iliskin gbzlem verisi yer aldigindan dengeli panel veri seti s6z
konusudur.

3.1. Degiskenler

Modelde kullanilan bagimli degisken olan CO, degiskeni OECD veri
tabanindan alimmistir. CO,, bu veri tabaninda ilgili 6érneklem doénemi ve
tilkeler i¢in ton cinsinden verilmektedir. Modelde degiskenler arasindaki
uyumu saglamak ve genis marjlarda dalgalanmalari 6nlemek i¢in CO,
degiskeni dogal logaritmasi alinarak kullanilmistir. CO, degiskeninin dogal
logaritmasini alarak kullanmak literatiirde de olduk¢a yaygindir. Lv (2017),
Katircioglu vd. (2014), Narayan ve Narayan (2010) ve Strazicich ve List
(2003) ¢alismalarinda CO, degiskeninin dogal logaritmasini alarak kullanan
caligmalardan sadece birkagidir.

Modelde bagimli degisken olan CO, degiskenini vergi ve kamusal
miidahaleler acisindan incelemek {izere 7 adet bagimsiz degiskenin
kullanildig1 goriilmektedir. GSYIH degiskeni, OECD veri tabanindan 2000
yili sabit fiyatlar ile kisi bas1 deger olarak modelde kullanilmigtir. EnrYog
degiskeni ise Diinya Bankasi (WorldBank) Diinya Gelisme Endeksi Veri
Tabanindan (WDI) elde edilmistir. EnrYog degiskeni, toplam enerji
tiketiminin GSYIH’ye béliinmesi ile elde edilmisti. Bu bagimsiz
degiskenlerden GSYIH degiskeni ile EnrYog degiskeni bir gesit kontrol
degiskeni niteligindedir. Ciinkii CO, degiskenini sadece vergi ve kamusal
miidahalelerin etkiledigini varsaymak ¢ok kisitlayici bir yaklasim olacaktir.
CO, degiskenini bagimhi degisken alarak bu degiskendeki degisimi
aciklamaya yonelik farkli alanlarda yapilan pek c¢ok ¢alismada GSYIH
degiskeni ve EnrYog degiskeni kullanilmaktadir. Ornegin Jebli ve Youssef
(2017) yaptiklart ¢alismada CO, degiskeni lizerinde tarimin ve yenilenebilir
enerjinin etkisini 6lcerken GSYIH degiskenini de kullanmuslardir. Jalil ve
Mahmud (2009) ise Cin’in dis ticareti ile CO, degiskeni arasindaki iliskiyi
Olctiikleri caligsmalarinda EnrYog degiskenini kullanmislardir.

CO, degiskeni iizerinde vergilemenin ve diger kamusal miidahalelerin
etkisini 6l¢mek icin kurulan modelde c¢alismanin 6znesini Vergi, TicSem,
Stand, ArGeTes ve TarifKor degiskenleri olusturmaktadir. Bu degiskenler
OECD’nin veri tabanindan alinmistir ve OECD Cevresel Politika Zorluk
(CPZ) Endeksinin hesaplanmasinda kullanilan degiskenlerdir. ilk degisken
olan vergi degiskeni, zararli gazlar ve dizel yakit iizerinden alinan vergilerin
diizeyini gostermektedir. TicSem degiskeni, CO, ve sera gazi salinimi igin
ticaret planlariin diizeyini ifade etmektedir. Stand degiskeni, zararli gazlar
ve partikiillerin havaya salinimi igin getirilen limitlerin katiligin
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gostermektedir. ArGeTes degiskeni ise, yenilenebilir enerji teknolojilerini
gelistirebilmek i¢in yapilan Ar-Ge harcamalarina devletin yapmis oldugu
katkinin giiclinii gostermektedir. Son olarak TarifKor degiskeni ise, giines ile
rliizgar enerjisine yonelik yapilan yatirnmlarin, tarifeler ile korunma giiciinii
gostermektedir. OECD bu bes degiskeni iki ana baslik altinda toplamaktadir.
Vergi, TicSem ve TarifKor degiskenlerini piyasa CPZ’si, stand ve ArGeTes
degiskenlerini ise piyasa dist CPZ’si olarak tanimlamaktadir. CPZ endeksi
degisik calismalarda bir biitiin olarak kullanilmistir. Ornegin Albrizio vd.
(2014) tarafindan yapilan calismada verimlilikteki degisimi Olgmek igin
kullanilirken Sauvage (2014) tarafindan yapilan ¢alismada ¢evresel iiriinlerin
ithracatina olan etkisini 6l¢mek i¢in kullanilmistir. CPZ endeksi biitiin olarak
kullanilmasina ragmen alt bilesenleri ile kullanan ¢alisma bulunmamaktadir.

4. Bulgular

Tablo 1’de, modelde kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistiklerine
yer verilmistir. Bu tanimlayict istatistiklere gore, modelde yer alan
degiskenlerden tamaminin basiklik ve carpiklik katsayilarit £3 cevresinde
dalgalanmaktadir. Bu durum, modelde yer alan tiim degiskenlerin normal
dagildigimi gostermektedir. Stand degiskeni 4,5 gibi bir basiklik katsayisina
sahip olsa da ortalama ve medyan degerlerinin birbirine yakin olmast bu
degiskenin de normal dagilima olduk¢a yakin oldugunu gostermektedir.’
Diger degiskenlerin de ortalama ve medyan degerleri incelendiginde yine
birbirlerine yakin oldugu goriilecektir. Dolayisiyla modelin analizinde en
kiiciik kareler yontemi kullanilmasinin herhangi bir sakincasi s6z konusu
degildir.

Tablo 1: Modelde Yer Alan Degiskenlerin Tamimlayici istatistikleri
CO; GSYiH | EnrYog | Vergi TicSem Stand | ArGeTes| TarKor

Ortalama 5,210700 | 10,47139 | 1,433277 | 1,647500 | 1,768000 | 4,220000 | 2,590000 |2,265000
Medyan 5,129386 | 10,55722 | 0,959908 | 1,500000 | 1,600000 | 4,500000 |2,000000 |2,250000
En Yiiksek |9,483793 | 11,01221 | 4,454268 |4,000000 | 5,200000 | 6,000000 | 6,000000 | 6,000000
En Diisiik 2,151646 | 9,661586 |-0,565469 | 0,500000 | 0,000000 | 1,500000 | 0,000000 | 0,000000
Standart Sap. | 1,792175 | 0,303789 | 1,182873 | 0,741446 | 1,242212 | 0,893711 | 1,501055 | 1,950976
Carpikhk 0,279766 |-0,755409 | 0,554097 | 0,575242 | 0,469022 |-1,156766 | 0,961173 |0,195276
Basikhik 2,10358212,973026 |2,760282 |2,759818 |2,747619 | 4,503251 | 3,046479 | 1,729051

Karbondioksit salimimi {izerinde vergileme ve diger kamusal
midahalelerin etkisini 6lgmeye yonelik modelin Eviews 7 programinda
havuzlanmis veri analizi ile yapilan inceleme sonuglari Tablo 2°de
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore F istatistiginin olasilik degeri, modelin
genel olarak istatistiki agidan anlamli oldugunu ifade etmektedir. Kurulan

Verilerin standart normal dagilim gosterdigi durumlarda ortalama mod ve medyan degerleri birbirine
esittir (Altintag, 2006:28)
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modelin genel olarak agiklama giicii ise diizeltilmis R® degerine gore
0,91°dir. Diger bir anlatimla bagimli degiskende meydana gelecek 1 birimlik
degisimin 0,91°1 bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Tablo 2: Havuzlanmis Veri Analizi Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata | Olasilik Degeri

C 8,298413 2,084853 0,0001
GSYIH 0,232879 0,208315 0,0310
EnrYog 1,021878 0,003273 0,0001
Vergi -0,091345 0,073576 0,0195
TicSem -0,045279 0,048071 0,0698
Stand 0,041956 0,067618 0,2413
ArGeTes -0,025326 0,040147 0,2357
TarifKor -0,003731 0,029328 0,8072
Ulke Say. 25 Periyod 8 R*0,9131 Diiz, R* 0,9100

Goz. Say. 200 F-statistic 288,45 Prob, 0,001

Tablo 2’de gosterilen analiz sonuglarina gére modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerden GSYIH, EnrYog, Vergi ve TicSem degiskenleri olasilik
degerlerine gore istatistiki agidan anlamlidir. Bu degigskenler %10 &nem
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Stand, ArGeTes ve
TarifKor degiskenleri ise olasilik degerlerine bakildiginda istatistiki olarak
anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla bu iki degiskenin CO, iizerinde
(istatistiksel olarak) bir etkisi yoktur.

Istatistiksel olarak anlamli bulunan GSYIH ve EnrYog degiskenlerinde
meydana gelecek 1 birimlik degisim CO, degiskeni tizerinde ayni yonde bir
degisime neden olacaktir. Ornegin GSYIH degiskeninde meydana gelecek 1
birimlik artis CO, degiskenini 0,23 birim arttiracaktir. EnrYog degiskeninde
meydana gelecek 1 birimlik artig ise CO, degiskenini 1,22 birim arttiracaktir.
Istatistiksel olarak anlamli bulunan diger degiskenler (vergi ve TicSem) ile
CO, degiskeni arasinda ise ters yonlii iliski vardir. Ornegin vergi
degiskeninde meydana gelecek 1 birimlik bir degisim CO, degiskenini 0,09
azaltirken TicSem degiskeninde meydana gelecek 1 birimlik degisim CO,
degiskenini 0,04 birim azaltacaktir.

Sonuc¢

Insanoglu yapmis oldugu faaliyetler sonucunda dogal gevreye kati, sivi
ve gaz atik maddeler birakmaktadir. Bunlar toprak kirliligi, su kirliligi ve
hava kirliligi gibi ¢evre kirliliklerine neden olmaktadir. Bu kirlilik
tirlerinden hava kirliligini 6nlemeye yonelik ulusal ve uluslararasi ¢abalar
s0z konusudur. Bu g¢abalardan hava kirliligi ile miicadeleyi OECD CPZ
endeksi ile 6lgmektedir. OECD iilkelerinin hava kirliligi ile miicadelede
kullanmis oldugu vergi politikalari, ticaret semalari, kirlilik standartlari,
giines ve riizgar enerjisi sektorleri i¢in kullanilan Ar-Ge tesvikleri ile
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giimriik tarifelerini  CPZ endeksi ile sayisallagtirarak uluslararasi
karsilagtirma yapmaya imkan saglamaktadir.

Bu c¢alismada OECD’nin CPZ endeksinde yer alan degiskenler ile hava
kirliligi iizerindeki etkisi OECD’ye iiye 25 iilke i¢in havuzlanmig veri analizi
ile incelenmistir. Analizde GSYIH ile enerji yogunlugu degiskenleri de
kontrol degiskeni olarak kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda kontrol
degiskenlerinin yaninda CPZ endeksinde yer alan vergi ve ticaret gemalari
degiskenlerinin hava kirliligi tizerinde etkisi oldugu bulunmustur. Kontrol
degiskenlerindeki bir degisim hava kirliligini arttirmaktayken vergi ve ticaret
semalar1 degiskenlerinde meydana gelen bir artis hava kirliligini
azaltmaktadir. GSYIH ve enerji yogunlugunun artmasi ile hava kirliliginin
artmas1 arasindaki pozitif yonli iliski literatiir ve analiz Oncesindeki
beklentiler ile uyumludur. Ulkenin sanayileserek gelismesi elbette hava
kirliligini arttiracaktir. Burada akla gelen sanayinin ihtiya¢ duydugu
enerjinin temiz enerji kaynaklarindan neden karsilanmadigidir. Son yillarda
temiz enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar uluslararast alanda oldukga fazla
bir artig gosterse de hala istenilen diizeye ulagamamistir. Bu nedenle de
sanayilesme cabalar1 beraberinde daha fazla fosil yakit ve hava kirliligi
getirmektedir.

Calismanin 6znesi konumunda olan vergi ve ticaret semalart diger
istatistiki olarak anlamli bulunan degiskenlerdir. Bu degiskenlerin de hava
kirliligini azaltict bir etki ortaya koymasi analiz Oncesi beklentiler ve
literatiir ile uyumlu bulunmaktadir. Hava kirliligine neden olan {iriinlerin ve
iretim yoOntemlerinin iizerinden yiiksek vergi alinmasi bu firiinlerin veya
tiretim tekniklerinin talebini diigiirmektedir. Karbon salinimi {izerine yapilan
ticaret semalar1 da hava kirliligini azaltmaktadir. Sanayi sektdriiniin daha
fazla karbon salinimi yapabilmek icin elde etmesi gereken salinim haklar1
firmalar1 daha temiz bir iiretim metoduna yonelmeye, diger bir anlatimla
“karbon ayak izini azaltmaya” tesvik etmektedir.

Ulkelerin hava kirliligini dnlemeye yonelik cabalarindan digerleri olan
Ar-Ge tegvikleri, standartlar ve glimriik tarifeleri istatistiki olarak anlamli
bulunmamistir. Bu alanda gerekli ilerlemenin saglanmasi ve temiz enerji
iiretmemizi saglayacak bilimsel ilerlemelerin daha fazla yapilmasi icin daha
etkin tesvik mekanizmalarinin uygulanmas: gerekmektedir.
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