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Yiizyilr askin bir ge¢misi olan otomobil sanayi iiretim miktari, yarattigi
katma deger ve ihracat degeri bakimindan iilkelerin ekonomik biiyiime ve
kalkinmasinda oncii sektorlerden biridir. Tiiketicilerin otomobil talebi,
otomobil iizerine uygulanan Ozel Tiiketim Vergi (OTV) politikasina bagl
olarak siirekli degiskenlik ~gostermektedir. Calismamn amaci, OTV
oranlarinda yasanan degisimin Tiirkiye'de fabrikast bulunan Fiat, Ford,
Toyota, Renault, Honda ve Hyundai marka araglara yonelik talep tizerindeki
etkisini panel egbiitiinlesme yontemi ile analiz etmektir. Calismada, Ocak
2014-Subat 2017 dénemine ait aylik zaman serileri kullaniimis olup, binek
otomobil talebinin OTV oram, tasit kredisi faiz orani ve benzin fiyatlarindaki
artistan negatif yonde etkilendigi tespit edilmistir.
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The Impact of Special Consumption Tax Increases on Personal
Automobile Demand of Households: Panel Co-Integration Analysis

Abstract
The automobile industry is one of the leading industries for economic
growth and development of countries in terms of value added and export
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value. Consumer demand for automobiles exhibits a continuous fluctuation
depending on the SCT (Special Consumption Tax) policy. The aim of this
study is to analyze the impact of the change in SCT rates on automobile
demand using panel co-integration method for Fiat, Ford, Toyota, Renault,
Honda and Hyundai brands which have factories in Turkey. In the study,
monthly time series data of January 2014 and February 2017 period has
been used and increase in SCT rate, auto loan interest rates and petrol
prices have a negative impact on personal automobile demand.

Keywords: Automobile Demand, Special Consumption Tax, Panel
Co-Integration Method
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Giris

[k atsiz araba denemeleri sanayi devriminin baslangi¢ yillarna kadar
uzanmakla birlikte giiniimiizdeki haliyle otomobilin ortaya ¢ikisi 19’uncu
ylizyilin sonlarinda gergeklesebilmis ve nihayet Amerikali isadami Henry
Ford’'un montaj hatt1 yontemini gelistirmesi ile de 20’nci ylizyilin
baglarindan itibaren seri otomobil iiretimine geg¢ilmistir (Dutton, 2006).
Glnlimiizde ise otomobil endiistrisi gerek liretim gerekse de satis miktari
bakimindan olduk¢a yiiksek degerlere ulagsmigtir. OICA (2017a; 2017b)
verilerine gore 2015 yili itibartyla diinya genelinde toplam 68,5 milyon adet
otomobil tiretilirken bu deger 2005 yilindaki 47 milyon adetlik tiretime gore
yaklagik olarak %45 oraninda bir artig1 ifade etmektedir. Ayni sekilde s6z
konusu dénem igerisinde otomobil satis adedinde de yillik 45,2 milyondan,
66,3 milyona ulasilarak %46’y1 asan bir oranda artis gergeklestirilmistir. Bu
degerler de gostermektedir ki kiiresel otomobil endiistrisi gii¢lii bir biiyiime
trendi igerisindedir.

Benzer bir durum Tiirk otomobil endiistrisi i¢in de gegerlidir. Tiirkiye’nin
2015 yili otomobil tretim miktar1 bir 6nceki yila gore %8 artigla 791.000
adet, otomobil satis miktar1 ise yine ayni donem i¢in %24 artisla 725.600
adet seviyesinde gerceklesmistir (Otomotiv Sanayii Dernegi-OSD, 2016a).
Otomobil endiistrisindeki bu biiyiimeye bagli olarak trafik siciline kayith
ara¢ sayisinda da belirgin bir artis yasanmis ve 2015 yilinda yaklasik olarak
10,6 milyon adet sicile kayitli otomobil varken bu deger 2016 yilinda %6,9
oraninda artarak 11,3 milyon adede yiikselmistir (TUIK, 2017a). Ote yandan
Tiirkiye’de otomobil sanayinin ulasmis oldugu noktay:1 tarihsel verilere
bakarak gormek de miimkiindiir. Zira Tirkiye’de iiretilen toplam otomobil
adedi 1963 yili i¢in yalnizca 30 iken bu deger 1970 yilinda 3.600, 1980
yilinda 31.500, 1990 yilinda 167.500, 2000 yilinda 297.400 ve 2010 yilinda
da yaklasik olarak 603.300 diizeyine yiikselmistir (OSD, 2016b).

Otomotiv sektoriiniin Tiirk imalat sanayi igerisinde gorece agirlikli bir
yeri vardir. Sektoriin yillik {iretim degeri 97 milyar TL, elde ettigi ciro 106,4
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milyar TL ve yarattigi katma deger de 18,8 milyar TL diizeyindedir.
Otomotiv, Tiirkiye’nin istithdamina yaptig1 katki bakimindan da énemli olup,
sektorde faaliyet gosteren 4.400’1 askin isletmede yaklasik olarak 190.000
kisi iicretli olarak istthdam edilmektedir. Bdylece imalat sanayi toplam
cirosunun %9,5’1, katma degerinin %8,3’li ve tiretim degerinin de %9,1’i bu
sektor tarafindan gergeklestirilirken sektoriin imalat sanayi istihdami
icerisindeki payr da %S5,5 seviyesini bulmaktadir (TUIK, 2016). Bunun
yanisira otomotiv, Tiirkiye nin dis ticaretinde de lokomotif sektorlerden biri
olarak kabul edilmektedir. TUIK (2017b) tarafindan yayimlanan dis ticaret
verilerine gore Tiirkiye’nin 2016 yilinda gerceklestirdigi 142,5 milyar
dolarlik ihracatin yaklagik olarak 19,2 milyar dolari, 198,6 milyar dolarlik
ithalatin da 17,3 milyar dolar1 bu sektor tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
degerlerin dis ticaret icerisindeki nispi paylar1 sirasiyla %13,5 ve %8,7
oranlarina karsilik gelmektedir.

Diinya ve Tirkiye ekonomisinde bu denli 6nemli bir yere sahip olan
sektdr bircok akademik calismaya da konu olmustur. Ulusal ve uluslararasi
yazin incelendiginde; otomotiv sanayini konu edinen ¢ok fazla ¢alismanin
mevcut oldugu ancak bu ¢aligsmalarin genelinde otomotiv sanayinin bir biitiin
halinde dikkate alinarak sektdriin iilke ekonomisine katkisi ile diinya rekabet
ortamindaki yerinin makro boyutta incelendigi goriilmektedir (Akin, 2010;
Arabaci, 2006; Gorener ve Gorener, 2008; Karabulut, 2002; Orhan, 1997,
Oztekin, 2016; Pehlivanoglu, Erarslan ve Besel, 2014; Ugan, 2005). Ayrica
literatiirde otomobil talebini konu edinen c¢alismalar sinirli sayida olup,
otomobil iizerine uygulanan vergilerin talep iizerindeki etkisinin arastirma
kapsamima dogrudan dahil edilmedigi anlagilmaktadir (Akin, 2010; Alper
vd., 2000; Biilblil ve Orkunoglu, 2009). Dolayistyla otomotiv sektdriiniin
iiretiminde belirleyici bir role sahip olan tiiketicinin tercihleri ve alinan
iktisadi ve mali politikalar karsisindaki tutum ve davraniglari akademik
calismalarin giindeminde ¢ok fazla yer bulamamistir. Bu nedenle ¢alismanin
amaci, Kasim 2017 yili itibartyla motor hacmine gore Tiirk otomotiv
sanayine uygulanan 6zel tiikketim vergilerinin, tiiketicinin binek otomobil
talebine olan etkisini incelemektir. Calisma dort ana bashk altinda
sunulacaktir. Ilk boliimde bireyin otomobil talebini etkileyen faktdrler ve bu
faktorler igerisinde 6nemli bir yere sahip olan Ozel Tiiketim Vergisi'ne
(Special Consumption Tax), ikinci boliimde c¢alismada kullanilacak veri ve
yontemlere, ti¢lincii boliimde analiz sonucu elde edilen ampirik bulgulara ve
son boliimde ise caligmada ulasilan sonuglar ile konuyla ilgili genel
degerlendirmelere yer verilecektir.

1. Ozel Tiiketim Vergisi’nin Tiirkiye’deki Otomobil Talebine Etkisi

Piyasada alim satima konu olan bir mala yonelik tiiketici talebi; o malin
fiyat1 (P,), tliketicinin geliri (m), diger mallarmn fiyatlar1 (F,), tiiketicinin
zevk ve tercihleri (T) ile gelecege iliskin fiyat (E,) ve gelir (Ep)
beklentilerinin yanisira niifus ve tiiketici sayist benzeri diger bir¢ok
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faktdrden (O) etkilenir. Buradaki en temel belirleyicilerden birinin fiyat (P,)
oldugu sdylenebilir. Talep kanunu geregi fiyattaki bir artis talep miktarim
(Qgyx) azaltirken tersine fiyat distiigiinde talep miktar1 artmaktadir
(Tregarthen, 1996:53-59; Bade ve Parkin, 2011:85-90; Melvin ve Boyes,
2011:47-54; Sobel vd., 2013:52-58).

Qax = f(Px' m, Py, T, Ep, Em, 0) D

Qax =Po—P1Pc+Bom+ P3P+ P, T+ PsEy,+ B Ey + 57,0 2

Malin {izerine konulacak bir dolayli vergi (t), arz ve talep esnekliklerine
de bagli olarak piyasa denge fiyatinda artisa, denge miktarinda azalisa neden
olur (Musgrave ve Musgrave, 1989:249-255; Stiglitz, 2000:482-492; Rosen
ve Gayer, 2008:304-314; Seidman, 2009:167-172). Buna paralel olarak
dolayli bir vergi tiirii olan OTV de malm fiyat ve miktarinda ayn1 etkiyi
yaratacaktir. Biitiin tiiketim mallarini kapsamayan OTV yalnizca bazi
spesifik mallara uygulanmaktadir. Verginin tarihsel arka plani antik caglara
kadar dayanmakta olup, bu dénemde daha ¢ok tuz benzeri inelastik talep
esnekligine sahip mallarin iizerine konulmustur (Greene, 2012:189). Ancak
verginin kapsaminin asil genisledigi donem 16-17’nci yiizyil olmus, verginin
Avrupa kitasindaki ilk uygulayicisi olan Hollanda’da alkollii i¢ecekler ve
seker gibi tiiketim mallarinin iizerine de OTV konulmaya baslanmistir.
[lerleyen yillarda ise vergi daha fazla tiiketim malin1 da kapsayacak sekilde
Almanya, Ingiltere ve onun kolonisi olan ABD’ye yayilmistir (Cnossen,
2005:1-2).

Esasen OTV caglar boyunca en &nemli kamu gelirleri arasinda yer
almigtir. Buna karsin 6zellikle son yiizyilda gelir vergisi, katma deger vergisi
ve diger genel nitelikli tiiketim vergilerinin devlet biit¢esi igerisindeki artan
paylart sonucunda kamu gelirleri i¢erisinde gorece daha diisiik bir oranda yer
isgal etmeye baslamistir (Giertz, 2005:126). Bundan dolay1 da OTV konusu
yakin zamana kadar vergi teorisinin pek de ilgi ¢cekmeyen bir alanimi
olusturmustur. Ancak son yillarda cesitli nedenlerden dolay1 bu vergi tiiriine
olan ilgi yeniden artnustir. ilk olarak alkol ve sigara tiiketiminin neden
oldugu saglik sorunlarina kars1 toplumsal biling artmustir. ikincisi artan trafik
yogunlugu ve buna bagli olarak fosil yakitlarin neden oldugu cevre kirliligi
ile miicadele etme isteginde belirgin bir artis yasanmistir. Son olarak da
hiikiimetlerin, liiks tiiketime yonelik daha ytiksek bir vergi uygulama egilimi
gliclenmistir (Cnossen, 2010:1-2).

Giiniimiizde OTV, ii¢ farkli amaca yonelik olarak alinmaktadir:
(1) Devlet biitgesine gelir saglama, (2) liikks tiiketim mallarinin {izerine
konulmasina bagli olarak iist gelir gruplari ile alt gelir gruplar1 arasinda gelir
adaletini tesis etme ve (3) alkol ve tiitiin benzeri iriinlerin neden oldugu
olumsuz digsalliklarin 6nlenmesi. Ancak bu amaglarin esanl varligi, vergi
uygulamalarinda zaman zaman ¢eligkili bir goriiniimiin ortaya ¢ikmasina da
neden olabilmektedir. Oyle ki devlete gelir saglama ve liiks tiiketimi
vergilendirme amagclar1 daha fazla vergi toplanmasini ifade ederken alkol ve
sigara tliketiminin kisitlanmaya calisilmasit s6z konusu iirinlerin tiiketim
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miktarini sinirlandirarak vergi tabaninda asinmaya yol agmaktadir (Ulbrich,
2011:235-236; Hyman, 2011:612-613). Durum bdyle olunca iilkeden {ilkeye
farklilik gésteren OTV uygulamalarinda vergiye konu olan mal ve hizmetler;
petrol iiriinleri, igki, sigara, otel hizmetleri, ucak biletleri, pahali otomobiller
ve diger benzeri liikks Urlinleri kapsayan genis bir yelpazeyi igerebilmektedir
(Greene, 2012:190).

Tiirkiye’de OTV’nin uygulanmaya baslanmasi ¢ok yakin bir tarihte
gerceklesmis, Avrupa Birligi’ne (AB) tiyelik siirecinin bir parcasi olan vergi
uyumlagtirmasi (tax harmonization) politikalar1 ¢ercevesinde 2002 yilindan
itibaren bu vergi tiirii kullanilmaya baslanmistir. Ancak vergi her ne kadar
AB iiyelik siireci ¢ercevesinde uygulanmaya baslasa da Tiirkiye’deki OTV
uygulamalart AB’den belirgin bir sekilde farklilik gostermektedir. Zira
AB’de OTV yalnizca alkollii icecekler, tiitin mamulleri ve enerji iiriinleri
iizerinden almirken Tiirkiye’de motorlu tasitlar, liiks tiiketim mallar1 ve
alkolstiz kolal1 igecekler gibi ¢ok daha genis bir {iriin yelpazesine
uygulanmaktadir (Yildirim, 2015:246-247). Boylece Tiirkiye’nin OTV
uygulamast bu haliyle adeta genis kapsamli bir KDV goriiniimi
sergilemektedir (Taylar, 2010:443-444).

OTV, Tiirkiye’deki otomobil satis fiyatlar1 iizerinde énemli bir etkiye
sahiptir. Uluslararas1 istatistikler OECD iilkeleri icerisinde en yiiksek
otomobil satig fiyatlarinin Danimarka ve Norve¢ ile birlikte Tirkiye’de
oldugunu gostermektedir (CESIFO, 2012:11-16). Bu durum biiyiik dlclide
otomobil satis fiyatina eklenen vergilerden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de
ozellikle OTV oranlarinin gorece yiiksek olusu otomobil fiyatlarinin da
artmasina yol agmaktadir. 25.11.2016 tarihinde gerceklestirilen son OTV
diizenlemesi otomobil satis fiyatlarini daha da yiikseltmis olup; fiyat, aracin
teknik Gzelliklerine gore %3,4 ile %10,5 arasinda degisen oranlarda
artmistir. Artigtan 6nce motor silindir hacmi 1.600 cc’nin altindaki bir binek
otomobilin iizerindeki OTV yiikii %45 diizeyinde iken artistan sonra bu oran
vergisiz fiyatt 40.000-70.000 TL degerindeki otomobiller i¢in %50, 70.000
TL’nin tizerindeki otomobiller i¢in ise %60 seviyesine yiikselmistir. Benzer
sekilde 1.600-2.000 cc motor hacmindeki araglarda %90 olan OTV orani,
vergisiz fiyati 100.000 TL’nin altindaki araclar i¢in %100’e, iistiindeki
araclar icin ise %110’a cikmustir. Son olarak 2.000 cc motor silindir
hacminin iistiindeki araglarda oran vergisiz fiyatina bakilmaksizin %145’den
%160’a yiikseltilmistir. Ayrica bu degerlerin iizerine bir de %18 oraninda
KDV uygulanmaktadir. Boylece toplam dolayli vergi yiikiiniin otomobil
satis fiyat1 igerisindeki pay1 2.000 cc’nin altindaki otomobillerde yaklagik
olarak %71 ile %148 arasinda degisirken 2.000 cc’nin iizerinde ise %207
diizeyine ulagmaktadir (Pigkin, 2017a:9-11).
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Sekil 1: Vergisiz Satis Fiyat1 40.000 TL Olan Bir Otomobilin Bazi
OECD Ulkelerindeki Vergi Sonrasi Satis Fiyat
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Tirkiye Hollanda Fransa ingiltere  Almanya Japonya
Kaynak: Piskin, 2017b:60.

Tiirkiye’deki OTV ve KDV uygulamalarmin otomobil satis fiyatina etkisi
Sekil 1’de gosterilmistir. Burada ele alinan otomobilin tiirii motor silindir
hacmi 1.600 cc’nin altinda olan ve liiks otomobil sinifinda sayilmayan bir
otomobil olmasina karsin dolayli vergilerin belirgin bir fiyat artigina neden
oldugu goriilmektedir. Ornegin vergi 6ncesi satis fiyat: ile vergi sonrasi satis
fiyati arasindaki fark ABD’de %§8,40, Japonya’da %13 ve Almanya’da
%19,10 diizeyinde kalirken Tiirkiye’de %71,10 seviyesine ulagmaktadir.
Oyle ki Tiirkiye’den sonra en yiiksek vergili satis fiyatina sahip Hollanda ile
Tiirkiye arasindaki vergi sonrasi otomobil satig fiyati farki bile %48,32
diizeyine varmaktadir.

Tiirkiye’nin otomobil i¢ pazar1 Kasim 2016°daki son OTV artisindan
olumsuz yonde etkilenmistir. Otomobil Distribiitorleri Dernegi (ODD-2017)
tarafindan yayimlanan sektdrel raporlara gore yeni vergi diizenlemesi
sonrasinda basta 2.000 cc’den daha yiiksek motor silindir hacmine sahip
otomobiller olmak iizere otomobil satislarinda énemli bir azalma meydana
gelmistir. Buna gore 2017 yili Ocak-Nisan donemindeki otomobil satig
miktar1 bir onceki yilin ayni donemine gore %10,12 oraninda azalarak
193.500 adetten 173.900 adet diizeyine gerilemistir. S6z konusu diisiisiin en
az yasandigi arac¢ smifi %10,20 ile 1.600 cc’den diigiitk otomobiller, en ¢ok
yasandig1 arac¢ simifi ise %46,50 ile 2.000 cc’den yiiksek araglar olurken
1.600-2.000 cc arast motor silindir hacmine sahip araglarda diigiis orani
%11,90 olarak gerceklesmistir. Ote yandan bu trendin gelecekte de siirme
riski bulunmaktadir. Piskin (2017b:88) OTV oranindaki her %10’luk artisin,
otomobil i¢ pazarmin bilylimesini %6,9 oraninda baskiladigini hesaplamustir.
Bu da OTV’nin yol agmis oldugu talep daralmasimin orta ve uzun vadede de
etkili olabilecegini gdstermektedir.

342 Maliye Dergisi, Ocak-Haziran 2018, 174.: 337-359



K. ONDER, M. SAHIN

Sekil 2: Tiirkiye’de Bir Onceki Yilin Aym Ayma Gére Otomobil
Satis Miktarindaki Degisimler (Adet)
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Kaynak: OSD, 2017; ODD, 2017.

Otomobil i¢ pazarindaki OTV artis1 sonrast daralma Sekil 2’den
goriilebilir. OTV artisinin  gergeklestigi  25.11.2016 6ncesinde vergi
artisindan etkilenmek istemeyen tiiketicilerin yogun bir ara¢ alimina
gittikleri anlagilmaktadir. Keza 2016 yilinin Kasim ayinda arag¢ satigi bir
onceki yilin ayn1 ayina gore yaklasik olarak 33.400 adet artarak olagan disi
bir yiikselis sergilemistir. 2017 yilinin Subat, Mart ve Nisan aylarinda ise
yurt ici otomobil satislari onemli odlciide gerilemistir. Bu da OTV
oranlarindaki artisin neden oldugu fiyat artistnin bir sonucu olarak
gerceklesen talep daralmasi seklinde yorumlanabilir.

2. Veri Seti

OTV  oranindaki  degisimin, hanehalkinin  Tiirkiye’de  iiretimi
gergeklestirilen binek otomobillere yonelik talebinin incelendigi bu
calismada, Fiat (Tofas), Ford, Honda, Hyundai, Renault ve Toyota markalari
baz alinmistir. Binek otomobiller motor hacimlerine gore ii¢ kategoride
(1.600°den kiigiik, 1.600 ile 2.000 aras1 ve 2.000’den biiyiik) incelenmistir.
Kategorilerin olusturulmasinda OTV Kanunu’nda yer alan siniflandirma gz
oniinde bulundurulmustur. Bu ¢alismada OTV yeni donem vergi
uygulamalarinin binek otomobil talebine etkisini tahmin etmek i¢in asagida
yer alan talep fonksiyonundan yararlanilmistir. S6z konusu analizlerde
Eviews 9.0 ve Stata 14.1 paket programlar1 kullanilmistir.

Qait = Bo + P1Pic + B2CRe + B3OLy + BuT1 + BsT2, +uye 1=1,2,3" (3)

'i=1,2,3 ifadesi sirastyla motor hacmi 1.600°den kiigiik, 1.600 ile 2.000 motor arasi ve 2.000 {stii motor
hacmini ifade etmektedir.
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Calisgmada, Ocak 2014-Subat 2017 donemlerine ait aylik veriler
kullanilmis olup, yukarida bahsi gecen firmalara ait otomotiv fiyatinin
belirlenmesinde kesintisiz iliretimi devam eden modeller tercih edilmistir.
Firmanin ayni motor giiciine ait birkag modelinin bulunmasi durumunda ise
en fazla satis1 gergceklesen model esas alinmistir. Motor hacmine gore fiyat
bilgileri otomobile ait vergisiz satig fiyat1 olup, sdz konusu fiyatlar ilgili
firmalarin pazarlama béliimlerinden, pazarlama boliimlerine ulasilamayan
firmalara ait modellerde ise tavsiye edilen anahtar teslim araba satig fiyati
olarak arabalar.com.tr veya yenimodelarabalar.com.tr internet adreslerinden
temin edilmistir. Firmalarin pazarlama birimlerinden elde edilen anahtar
teslim satis fiyatlari, yazarlar tarafindan, vergisiz satis fiyatina
donustiirilmistiir. Calismada yer alan bir diger veri otomobil satis
miktaridir. Bu veri ODD’nin resmi internet adresinden sayfasindan
almmistir. Bunun yanisira binek otomobil talep fonksiyonu i¢in énemli bir
yere sahip olan akaryakit fiyatlar ile tasit kredisi faiz oranlar1 degiskenlerine
ait istatistiki veriler de Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) ve Tiirkiye
Cumbhuriyet Merkez Bankasimnin (TCMB) resmi internet adreslerinden
yazarlar tarafindan derlenmistir. Geleneksel talep fonksiyonunda 6nemli bir
belirleyici olmasina ragmen, ¢alismada aylik diizeyde veriler kullanilmasi ve
panel veri yonteminin getirdigi degisken girdi kist1 nedenleri ile hanehalki
geliri degiskeni modele dahil edilememistir. Calismada yer alan degiskenler
tiikketici fiyat indeksi (TUFE) (2003=100) kullanilarak reellestirildikten sonra
modele dahil edilmistir. Binek otomobil talep denkleminde yer alan
degiskenlere ait tanimlayici bilgiler Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Bagimh Degisken

Qui | Satin Alinan Araba Miktar1 (Motor Hacmine Gore, Adet)

Bagimsiz Degiskenler

P; Satig Fiyat1 (Motor Hacmine Gore, TL)

OL Benzin Fiyat1 (TL) (2003=100)

CR Tasit Kredi Faizi (Oran-Yiizde)

Tl OTV Kukla Degiskeni (2016 y1li Ocak Ay1 Oncesi 0, Sonrasi 1)

T2 OTV Kukla Degiskeni (2016 y1li Kasim Ay1 Oncesi 0, Sonrasi 1)
3. Yontem

Ekonometrik analiz iceren calismalarin ¢ogunda panel veri analizinin
kullanim1 giderek yayginlasmaktadir. Panel veri analizinin ekonometri
literatlirtintin en aktif ve yenilik¢i parcast olmasinin nedenlerinden biri,
tahmin yontemlerinin ve teorik altyapisinin hizli gelismesidir (Greene,
2003:284). Panel veri iki boyutlu bir veri tiirii oldugundan igerisinde bir¢ok
avantaj barindirmaktadir. Yapist itibariyla hem zaman hem de yatay kesit
verilerini bir araya getiren panel veri analizi, daha fazla veriyle ¢alismay1 ve
daha yiiksek serbestlik derecesi ile tahminler yapmay1r miimkiin kilmaktadir.
Gozlem sayisinda yasanan bu artis ise ¢oklu dogrusal baginti sorununu
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ortadan kaldirmaktadir (Hsiao, 2002:1). Ayrica yatay kesitlere 0zgii
heterojenligi dikkate alma, model spesifikasyon hatasi nedeniyle ortaya
cikan sorunlara ¢oziim getiren yontemler igerme, ¢oklu dogrusal baglanti
sorununu azaltma ve kapsamli davranigsal modelleri test edebilme panel
verinin getirdigi diger onemli avantajlardandir (Baltagi, 2005:5-9). Panel
veri regresyon modeli agagidaki denklem kullanilarak analiz edilmektedir
(Baltagi, 2011:305):

Yie = @ + Xip + wir “4)

Esitlik 4’de i (i=1,2,..,N) kesiti, t ise (t=1,2,...,T) zaman
periyodunu ifade etmektedir. u;; hata teriminin tiim zaman ve birimler i¢in
bagimsiz oldugu ve u;; ~ 11D (0,0?) dagilim gosterdigi varsayilmaktadir.

Panel veri analizinde yatay kesit ve zaman serileri Dbirlikte
kullanildigindan, yatay kesit serilerde karsilasilan yatay kesit bagimliligi ve
zaman serilerinde karsilagilan birim kokiin varligi problemleri ortaya
cikabilmektedir. Panel regresyon analizi sonucu elde edilen tahminlerin
yansiz ve tutarli olmasi i¢in gerek zaman serilerinin birim kok icermemesi
gerek ise birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmamasi
gerekmektedir. Dolayisiyla panel veri analizinde yatay kesit bagimlilig1 ve
birim kokiin varligi problemlerine dikkat edilmelidir (Bilman, 2014:167).
Son donemde gelistirilen panel birim kok testleri, birim kdokiin varligimn test
etmeden Once yatay kesit bagimliliginin test edilmesini ve elde edilen sonug
gbz Onilinde bulundurularak ¢aligmada hangi tiir birim kok testinin
kullanilacagma karar verilmesini Onermektedir (Baltagi ve Pesaran,
2007:229). Literatiirde yatay kesit bagimliligi, gozlem sayist (N) ve zaman
boyutunun (T) bilytkligine bagli olarak gelistirilen Breusch-Pagan LM
(1980), Pesaran (2004), Friedman (1937) ve Frees (1995; 2004) testleri ile
analiz edilmektedir (Tatoglu, 2013:215-220). Calismada, Breusch-Pagan LM
test istatistigi kullanilacaktir. Breusch-Pagan LM testi asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmaktadir.

LM =T %5 B ) (5)
Tgili esitlikte (ﬁi j)z artiklarin ikili korelasyonlarinin érneklem tahminidir
(Hoyos ve Sarafidis, 2006:483-485).

Panel veri analizi serilerinin duraganligi ise asagidaki denklem yardimi
ile analiz edilmektedir.

Ayie = aYie—q + 251, BijAyie1 + X{ 8 + & (6)

Panel veri modelleri; hata teriminin birimler arasinda korelasyon (yatay
kesit bagimliligl) barindirmadigi, birim iginde ve birimler arasinda esit
varyansli oldugu (homoskedasite) ve birim i¢inde de korelasyon
(otokorelasyon) barindirmadiglr varsayimlarina dayanmaktadir. Modelde

temel varsayimlarin hepsinin saglandigi kosulu altinda analiz, uygun panel
veri yontemi tercih edilerek gergeklestirilmelidir (Hsiao, 2002:55-59;

’Detayh bilgi icin bkz. Hoyos ve Sarafidis, 2006:483-485.
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Baltagi, 2013:91-96). Panel veri modeli, Havuzlanmis En Kiigiikk Kareler
(HEKK-Pooled OLS, Klasik Model), Sabit Etkiler (Fixed Effects) ve Rassal
Etkiler (Random Effects) yaklasimlarindan biri kullanilarak tahmin
edilmektedir. Panel veri analizinde; eger birim ve zaman etkileri
homojenken hata terimi birim ve zaman etkisine sahipse HEKK yontemi,
eger egim parametresi tiim yatay kesit birimlerinde ayni sabit parametre ise
birimler arasinda farklilagiyorsa sabit etkiler yaklasimi, eger egim
parametresi yatay kesitler arasinda farklilasiyor ve birimler rassal olarak
secilmis ise rassal etkiler yaklasimi kullanilmalidir. Panel veri modellerinden
hangisinin uygun yontem olduguna karar verebilmek i¢in F, Olabilirlik
Orani, Breusch-Pagan LM, Score, Woldridge ve Hausman testleri yaygin
olarak kullanilmaktadir (Catalbag ve Yarar, 2015:107; Tatoglu, 2013:164-
184).

4. Arastirma Bulgulan

OTV oranlarindaki artigin binek otomobil talebi {izerine etkisinin
arastirildigi bu ¢aligmada, ilk olarak uygun panel veri yontemi Hausman testi
kullanilarak analiz edilmis ve Hausman testi sonuglar1 dogrultusunda analiz
icin rassal etkiler yonteminin uygun model olduguna karar verilmistir (Ek 1).
Zaman serilerine uygulanacak birim kok testine karar vermek icin ise
degiskenlere ve denklemlere ait yatay kesit bagimliligi, Breusch-Pagan LM
ve Peseran CD testleri ile incelenmistir. Denklemlere ait yatay kesit
bagimllik testi olasilik degerlerine gore (0,0000, 0,0002 ve 0,0000) paneli
olugturan araba markalar1 arasinda yatay kesit bagimliliginin varligi,
degiskenlere ait yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglarina gore de (Tablo 2)
serilerde yatay kesit bagimlhiligimin varligi tespit edilmistir. Bu durumda
paneli olusturan araba markalarinin birini etkileyen bir sok diger araba
markalarini da etkilemektedir.

Tablo 2: Serilere Ait Yatay Kesit Bagimlihigi Testi Sonug¢lar

Degiskenler Breusch-Pagan LM Peseran CD

217,3508 11,1273
Qa1 (0,0000) (0,0000)
81,8576 -3,0731
Qa2 (0,0000) (0,0021)
251,246 13,0570
Qa3 (0,0000) (0,0000)
p 91,637 8,01990
1 (0,0000) (0,0000)

p 94,5476 5,6949
2 (0,0000) (0,0000)

p 17,0511 3,1361
3 (0,0091) (0,0014)
OL 228,000 15,0996
(0,0000) (0,0000)

CR 570,000 23,874
(0,0000) (0,0000)

Not: Parantez igerisinde yer alan degerler degiskene ait olasilik degerleridir.

346 Maliye Dergisi, Ocak-Haziran 2018; 174: 337-359



K. ONDER, M. SAHIN

Yatay kesit bagimliliginin varligr kabul edilen seriler igin birim kokiin
varlig1 birinci nesil ve ikinci nesil birim kok testleri ile incelenmistir. Birinci
nesil birim kok testi sonuglar1 Tablo 3°de sunulmustur.

Tablo 3: Panel Birim Kok Testi Sonuclar1 (Diizey ve 1.Farklarda)

1(0) I(T)
Qa1 Istatistik Olasilik (p) Istatistik Olasilik (p)
Degeri Degeri Degeri Degeri
Levin, Lin & Chu t 0,2279 0,5902 -10,755 0,0000"
ADF - Fisher Chi-square 9,5269 0,6574 134,394 0,0000°
PP - Fisher Chi-square 28,775 0,0043" 140,890 0,0000"
Qa2 _
Levin, Lin & Chu t -0,9076 0,1820 21,692 0,0000
ADF - Fisher Chi-square 7,6538 0,8116 536,864 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 8,1136 0,7762 944,050 0,0000"
Qd3 EE3 £
Levin, Lin & Chu t -2,9993 0,0140 -11,1113 0,0000
ADF - Fisher Chi-square 19,058 0,5441 131,140 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 19,448 0,6210 852,072 0,0000"
Py _
Levin, Lin & Chu t 0,0585 0,5233 -13,873 0,0000
ADF - Fisher Chi-square 10,3863 0,4073 135,465 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 10,5059 0,3973 152,754 0,0000"
Py _
Levin, Lin & Chu t 0,4607 0,6775 -15,2602 0,0000
ADF - Fisher Chi-square 3,9790 0,9838 214,661 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 3,2196 0,9938 220,874 0,0000"
Pg3 _
Levin, Lin & Chu t -0,2992 0,3824 -8,9182 0,0000
ADF - Fisher Chi-square 4,1764 0,8409 79,344 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 3,9668 0,8601 167,146 0,0000"
OL
Levin, Lin & Chu t 0,0872 0,5347 -8,3603 0,0000"
ADF - Fisher Chi-square 6,5439 0,7677 88,343 0,0000°
PP - Fisher Chi-square 9,0852 0,5240 88,120 0,0000"
CR
Levin, Lin & Chu t -0,8645 0,1937 -15,4505 0,0000"
ADF - Fisher Chi-square 13,566 0,1150 152,009 0,0000"
PP - Fisher Chi-square 12,965 0,2256 148,927 0,0000"

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Info Criterion (AIC) ile belirlenmistir. * ve **
degiskenlerin sirast ile %1 ve %5 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 3°de yer alan panel birim kok testi sonuglar1 incelendiginde, yatay
kesit birimlerine ait Q4;, Pg;, OL ve CR degiskenlerinin diizey degerlerinde
duragan olmadigi, birinci sira fark duragan oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla serilerin fark degerleri ile yapilacak analizlerde sahte regresyon
sorunu ile karsilasilmayacag1 goriilmektedir.

Yatay kesit bagimliligi tespit edilen seriler i¢in ise yatay kesit
bagimliligint dikkate alan ikinci nesil birim kok testleri uygulanmistir.
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Breuer, McNown ve Wallace (1999) tarafindan gelistirilen SURADF
(Seemingly Unrelated Regrission Augmented Dickey-Fuller) ikinci nesil
birim kok testi® sonuclari Tablo 4°de sunulmustur.

Tablo 4: SURADF Testi Sonuclari (Sabit)

SURADF 0,01 0,05 0,10
Q
Fiat -3.714% -5.139 -4.407 -4.104
Ford -2.045% -4.192 -3.210 -3.013
Honda -3.397* -5.202 -4.909 -5.937
Hyundai -3.592% -4.637 -4.262 -5.392
Renault -1.843% -3.681 -3.449 -4.438
Toyota -1.963* -3.183 -2.785 -3.963
P
Fiat -3.471% -6.056 -5.282 -4.827
Ford -2.505% -4.871 -3.913 -3.489
Honda -1.937* -5.824 -5.021 -4.427
Hyundai -2.359% -5.545 -4.664 -4.173
Renault -1.437% -3.664 -3.348 -4.437
Toyota -1.373% -4.047 -4.136 -5.373
CR
| -1,117* | -5.040 | -4547 | -4.053
OL
| -1,583* | -5.036 | -4392 | -2,690

Not: Maksimum gecikme uzunlugu olarak 4 almmustir. Optimal gecikme uzunlugu CADF
birim kok testi yardimiyla elde edilmistir. Kritik degerler, 1000 bootstrap dagilimindan elde
edilmistir. *, %1 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

SURADF Testi sonuglar1 incelendiginde; yatay kesit birimlerine ait
SURADF test istatistik degerlerinin kritik degerlerin saginda yer aldig
goriilmiis ve paneli olusturan birimlerin duragan olmadigna karar
verilmistir.

Birinci farklar1 alinarak duragan duruma getirilen seriler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri ile incelenmis ve
analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

*SURADF testinde kullanilacak olan, birimlere ait uygun optimum gecikme uzunluklarmim belirlenmesi
icin 6ncelikle CADF Birim Kok Testi (Pesaran, 2006) yapilmustir.
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Tablo 5: Panel Esbiitiinlesme (Pedroni ve Kao) Testleri

Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Test Olasilik (p) | Test Olasilik (p)
Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri
Panel v-Istatistigi 2,88667 0,0019° 2,92098 0,0017"
€ [Pancl rho-istatistigi | 237927 | 0,0087  |-1,54276 | 0,0614"
¥ | Panel PP-istatistigi -7,37600 0,0000" -9,48048 0,0000"
§ Panel ADF-istatistigi | -7,30033 0,0000° -8,11445 0,0000"
= | Group rho-istatistigi | -0,74418 0,2284 - -
£ | Group PP-istatistigi | -17.6608 | 0,0000" - -
= Group ADF-Istatistigi | -9,20003 0,0000" - -
Kao Esbiitiinlesme Testi
Test Istatistigi Olasilik (p) Degeri
ADF -8,77857 0,0000"
Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Test Olasilik (p) | Test Olasilik (p)
- Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri
2 | Panel v-Istatistigi 2,57670 0,0050° 2,51430 0,0060"
Y | Panel rho-istatistigi -1,37288 0,0849"" -1,37215 0,0850"""
§ Panel PP-statistigi -10,9829 0,0000” -11,0916 | 0,0000"
= | Panel ADF-istatistigi | -7,94420 0,0000" -7,89306 0,0000"
§ Group rho-Istatistigi -0,68688 0,2461 -- --
% Group PP-Istatistigi -14,6571 0,0000" -- --
% Group ADF-istatistigi | -9,51193 0,0000" -- --
-

Kao Esbiitiinlesme Testi

Test Istatistigi Olasilik (p) Degeri
ADF -7,44660 0,0000"
Pedroni Esbiitiinlesme Testi
Test Olasilik (p) | Test Olasilik (p)
Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri
Panel v-Istatistigi 1,30780 0,0955"" 1,33581 0,0908"""
§ Panel rho-Istatistigi -0,13462 0,4465 -0,28005 0,3897
2 | panel PP-statistigi -5,24840 0,0000" -5,32056 0,0000"
§ Panel ADF-Istatistigi | -4,94182 0,0000" -5,11070 0,0000"
m;s Group rho-Istatistigi 0,46376 0,6786 -- --
§ Group PP—ist.atistigi -6,27485 o,ooooz - -
Group ADF-Istatistigi |-6,17426 0,0000 -- --

Kao Esbiitiinlesme Testi
Test Istatistigi Olasilik (p) Degeri

ADF -4,06655 0,0000"
Not: *%1, **%5 ve ***%10 diizeylerinde istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
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Pedroni testi sonuglart incelendiginde; motor hacmi 1.600 cc’den kiigiik
ve 1.600 cc ile 2.000 cc arasinda olan binek otomobillere ait 11 adet
esbiitiinlesme testi sonucu elde edilmistir. Elde edilen esbiitiinlesme testi
olasilik degerlerine gore sabitli modellerden 10 adedinin anlamli oldugu
tespit edilmistir. Dolayisiyla uzun donemli iliskinin varligin1 gdsteren
alternatif hipotez kabul edilmistir. Motor hacmi 2.000 cc’nin iizerinde olan
binek otomobillere ait esbiitiinlesme testi sonuglar1 incelendiginde ise 11
adet esbiitiinlesme testi sonucundan 9 adedinin sabitli durumda uzun
donemli bir iliskiye sahip oldugu ve alternatif hipotezin kabul edildigi
goriilmektedir. Sadece sabitli durumda uygulanabilen Kao testi
esbiitiinlesme analizi sonuglari incelendiginde de tiim motor hacimlerinde
seriler arasinda uzun donemli iliskinin varlig1 kabul edilmistir. Dolayisiyla
Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testi sonuglarina gore her iic model i¢in birim
degerleri ile zaman serilerinin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna
ulastlmistir.

Esbiitiinlesik serilerin analizinden oOnce rassal etkiler yontemi ile
olusturulan binek otomobil talep fonksiyonlarmm temel varsayimlarr®
saglayip saglamadigi incelenmistir. Yatay kesit bagimliligi olan panel veri
degiskenlerinin degisen varyansa sahip olup olmadigi Degistirilmis Wald
testi ile sitnanmig ve elde edilen analiz sonuglaria gore (0,1208; 0,1734 ve
0,1507) motor hacmine gore olusturulan her ii¢ modelin %1 anlamlilik
diizeyinde sabit varyans varsayimimi sagladigi goriilmiistiir. Otokorelasyon
sorunu ise Durbin-Watson (dw) testi ile analiz edilmis ve elde edilen test
istatistik sonuglarma gore (0,4452; 0,7599 ve 1,032) birinci mertebeden
otokorelasyonun var oldugu tespit edilmistir. Modellerin barindirdig:
otokorelasyon sorunundan kurtulmak icin ¢aligmada yer alan ii¢ model igin
AR(1) siireci isletilmis ve elde edilen rassal etkili panel veri modellerine ait
sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Panel Veri Analizi Rassal Etkili Modelin Tahmin Sonuclari

Katsay1 Standart Hata t istatistik Olasilik
p -0,6170 0,9322 -0,6619 0,5088
§ CR -1,4287 0,4953 -2,8839 0,0043"
v OL -0,6265 0,3333 -1,8796 0,0691"
‘2 T1 -0,1609 0,1166 -1,3797 0,1692
§ T2 -0,3767 0,1268 -2,9707 0,0033:
5 AR(1) 0,1904 0,0638 2,9819 0,0032
3 Sabit 18,2278 9,2437 1,9719 0,0500""
= R2 0,76 F-istatistik 59,67
dw istatistik 2,061 F-statistik 0,0000

*Panel veri modellerinde; (i) hata teriminin birim igerisinde ve birimlere gore homoskedastik (esit
varyanslt), (i) yatay kesitler ile hata terimleri arasinda iliski (yatay kesit bagimlilik) yok ve (iii) hata
terimleri arasinda iliski yok temel varsayimlari yapilmaktadir (Tatoglu, 2013:197).
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o Katsay1 Standart Hata t istatistik Olasilik
= P -0,0587 1,0787 -0,0544 0,9566
¢ CR -0,9405 0,5252 -1,7907 0,0753™"
§ OL -0,7600 0,5156 -1,4740 0.1420
& Tl -0,2155 0,1245 -1,7306 0.0850"
5 T2 -0,2203 0,1330 -1,6558 0,0993
g AR(1) 0,2340 0,0679 3,4451 0,0007"
v Sabit 10,249 11,0258 0,9294 0,3537
S R2 0,77 F-Istatistik 63,587
- dw istatistik 2,001 F-istatistik 0,0000
Katsay1 Standart Hata t istatistik Olasilik

- P -1,1891 1,7899 -0,6643 0.5072
S CR -0,1241 0,0371 3,3450 0,0023
N OL -0,1989 0,1123 -1,7711 0,0781""
‘g Tl -0,5871 0,4686 -1,2528 0,3874
é? T2 -0,2678 0,1284 -2,0861 0,0036"
5 AR(1) 0,3930 0,0676 5,8105 0,0000"
3 Sabit 0,5770 12,995 0,0444 0,9646
= R2 0,72 F-Istatistik 47,57

dw istatistik 1,933 F-istatistik 0,0000

Not:  *%]1, **%5 ve ***%10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 6 incelendiginde, iic modelde de F testi istatistik degerinin anlamh
oldugu ve modellerin genel anlamhilik diizeyini ifade eden R? degerlerinin
(0,76; 0,77 ve 0,72) yiiksek oldugu goriilmektedir. Modellerde yer alan
bagimsiz degiskenlere ait t-istatistik ve olasilik degerleri incelendiginde; P
(binek otomobil fiyati) degiskeninin biitin modellerde istatistiki olarak
anlamsiz oldugu, T1 (2016 yili Ocak ayinda binek otomobillere getirilen
OTV oran degisikligi kukla degiskeni) degiskenin motor hacmi 1.600 cc’nin
altinda ve motor hacmi 2.000 cc’nin iistiinde olan binek otomobillerde
anlamsiz oldugu ve OL (benzin fiyati) degiskeninin ise motor hacmi
1.600 cc ile 2.000 cc arasinda olan binek otomobillerde istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu goriilmektedir. Her {i¢ modelde yer alan diger agiklayici
degiskenler ise %10 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Istatistiki acidan anlamli olan degiskenlere ait isaretler
incelendiginde; isaretlerin iktisadi beklentiler ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. Model tahmin sonuglarina gore; motor hacmi 1.600 cc’nin
altinda olan binek otomobil talebinin tasit kredisi faiz orani (CR), benzin
fiyat1 (OL) ve 2016 yili Kasim ayinda uygulamaya konulan OTV
degisikligini ifade eden kukla (T2) degiskenden negatif yonde
etkilenmektedir. Bagimsiz degiskenlerde (CR, OL ve T2) ortaya ¢ikan
%1°lik bir artig bagimli degiskeni sirasi ile %142, %62 ve %37 oranlarinda
ve negatif yonde etkilemektedir. 1.600 cc ile 2.000 cc arasi motor hacmine
sahip otomobil talebi, CR, T1 ve T2 bagimsiz degiskenlerinde ortaya ¢ikan
%]1’lik bir degisimden siras1 ile %94, %21 ve %22 oranlarinda ve negatif
yonde etkilenmektedir. 2.000 cc {istii motor hacmine sahip binek otomobil
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talebi ise CR, OL ve T2 bagimsiz degiskenlerinden negatif ydnde
etkilenmekte ve bu etki swrast ile %12, %19 ve %26 oranlarinda
gerceklesmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Bu c¢aligmada, motor hacmine goére hanehalkinin Tiirkiye’de fabrikasi
bulunan binek otomobillerde yonelik talep fonksiyonu; Ocak 2014-Subat
2017 donemlerine ait aylik zaman serileri kullanilarak panel esbiitiinlesme
yontemi ile analiz edilmistir. Analizde ilk olarak binek otomobiller, OTV
Kanunu’'nda yer alan motor hacim simiflandirmast goéz Oniinde
bulundurularak 1.600 cc, 1.600 cc ile 2.000 cc aras1 ve 2.000 cc iistii olmak
lizere li¢c ana ¢at1 altinda tasnif edilmistir. Ardindan modellerde kullanilacak
panel veri yontemi Hausman ve Wald testleri kullanilarak analiz edilmis ve
rassal etkiler modelinin kullanilmasma karar verilmistir. Rassal etkiler
modelinin kullanilacagi biitiin modeller i¢in sahte regresyon sorununu
ortadan kaldirmak i¢in zaman serilerinin tamamina birim kok testleri
uygulanmig ve biitiin degiskenlerin birinci sira fark duragan olduguna karar
verilmistir. Modellere uygulanan birim kok testlerinin ardindan zaman
serilerine Pedroni ve Kao esbiitlinlesme testleri uygulanmistir. Pedroni ve
Kao esbiitiinlesme testi sonuglarina gére modellerde esbiitiinlesme iliskisinin
var oldugu sonucuna ulasilmis ve uzun donemde binek otomobil talebi ile
otomobil fiyatlari, kredi kart1 faiz orani, benzin fiyatlar1 ve 2016 Ocak ve
Kasim aylarinda degisiklige gidilen OTV oranlar1 arasinda iliski oldugu
tespit edilmistir. Son olarak birinci dereceden otokorelasyonun var oldugu
tespit edilen modeller icin AR(1) siireci isletilerek degiskenlere ait panel veri
analizi yapilmistir. U¢ modele ait analiz sonuglari incelendiginde; fiyat
degiskeninin biitiin modellerde istatistiki olarak anlamsiz olmasina ragmen
her ti¢ modelde geleneksel talep kanunundaki gibi otomobil talebini negatif
yonde etkiledigi goriilmektedir. S6z konusu bulgularin istatistiki olarak
anlamli ¢ikmama sebebinin, otomobil fiyatlar1 igerisinde yer alan yiiksek
oranli harcama vergileri olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de binek
otomobillerde yiiksek oranlarda OTV ve KDV uygulanmaktadir. Oyle ki
ara¢ satig vergilerinin tutar1 arabanin fabrika c¢ikis fiyatin1 bile
gecebilmektedir.

Kredi faiz oraniin ise motor hacmine gore tahmin edilen her {i¢ modelde
de negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte otomobil talebi iizerindeki negatif etkinin
binek otomobilin motor hacmi yiikseldik¢e diistiigii goriilmektedir. Kredi
faiz oraninda ortaya ¢ikan %1’lik bir artis; motor hacmi 1.600 cc’nin altinda
olan binek otomobil talebini %142, 1.600-2.000 cc arasinda bulunan binek
otomobil talebini %90 ve 2.000 cc’nin iizerindeki otomobillere ait talebi ise
%12 diizeyinde azaltmaktadir. Bu sonug, binek otomobillerin liiks tiiketim
mal1 grubunda yer aldigi algisinin degistigini isaret etmektedir. Ancak
hanehalkinin iginde yer aldigi gelir grubu diisiiniildiigiinde, kredi ile binek
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otomobil alan diisiik gelir grubunun otomobil i¢in biitgesinden ayirdigi nispi
deger ile yiiksek gelir grubunda yer alan hanehalkinin biit¢esinden ayirdigi
nispi deger ayni1 degildir. Diisiik gelir grubunda bu oran yiiksekken yiiksek
gelir grubunda bu oran daha diistiktiir. Dolayisiyla kredi faiz orani diisiik
gelir grubunda yer alan hanehalkinin otomobil talebini yiiksek gelir
grubunda yer alan hanehalkina gore daha fazla etkilemektedir. Ayrica araba
satin almak isteyen yiiksek gelir grubundaki hanehalklari, diisiik gelir
grubunda yer alanlara gore otomobil satin almak i¢in daha az kredi ¢ekme
gereksinimine sahip olmaktadir.

Otomobil talep fonksiyonu i¢in 6nemli bir baska unsur benzin fiyatidir.
Benzin fiyat1 1.600 cc ile 2.000 cc aras1 motor hacmine sahip otomobil talebi
icin istatistiksel olarak anlamsiz bulunurken, motor hacmi 1.600 cc’nin
altinda ve 2.000 cc’nin {izerinde olan otomobil talebini ise negatif yonde
etkilemektedir. Bu etki diisiik motor hacmine sahip otomobillerde (0,62)
daha yiliksekken motor hacmi yiliksek otomobillerde (0,19) daha diisiik
oranda gerceklesmistir. Bu durumun da kredi faiz oranina benzer sekilde,
hanehalk: geliri igerisinde tamamlayict mal olan benzine ayrilan tutarin
goreli bitylikligiinden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

2016 yili Ocak ve Kasim aylarinda binek otomobile uygulanan OTV
oranma yonelik yapilan yasal diizenlemelerin kukla degisken olarak dahil
edildigi ¢aligmada; 2016 yili Ocak ayinda yapilan OTV orani degisikliginin
motor hacmi 1.600-2.000 cc arasinda olan araglarda istatistiksel olarak
anlamli oldugu ve otomobil talebini %21 oraninda azalttig1 goriilmektedir.
Motor hacmi 1.600 cc’nin altinda ve 2.000 cc’nin iizerinde olan araglarda ise
sonucun istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bunun 2016 yili Kasim ayinda
yiiriirliige giren ve daha giincel olan OTV vergi oranindaki artistan kaynakl
olabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim Kasim ayinda yapilan vergi orani
artislarina bagli sonuglar biitiin modeller i¢in istatistiksel olarak anlaml ve
daha biiyiik orandadir. OTV’nin azaltic1 etkisi motor hacmi 1.600 cc’nin
altinda bulunan araglarda %37, 1.600 ile 2.000 cc arasindakilerde %22 ve
2.000 cc’nin lzerindekilerde ise yaklasik olarak %27 diizeyinde
gerceklesmistir.

Elde edilen bu bulgular 1s1ginda Tiirkiye’de otomobil i¢ talebinin satig
fiyatina eklenen dolayli vergilerdeki artiglardan olumsuz yonde etkilendigi
sOylenebilir. Vergilerin otomobil talebi {izerinde etkili olusu, satig fiyatini
arttirmasindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de OTV’nin otomobil fiyatlar:
tizerinde 6nemli bir etkisi s6z konusudur. Diinya standartlarina gore oldukca
yiiksek bir oranda uygulanan OTV, vergi 6ncesi fiyat ile vergi sonrasi fiyat
arasinda belirgin bir farklilagmaya yol a¢maktadir. Tiirkiye’de otomobil
satiglarina bu denli yiiksek oranli bir OTV’nin uygulanmasi, Tiirk vergi
sisteminin genel yapisi ile iliskilendirilebilir. Zira Tirkiye’de vergiler
agirlikli olarak tiiketim vergilerine dayanmakta olup, toplam vergi
gelirlerinin %44,3’1 bu kaynaktan elde edilmektedir. Oysa bu oran OECD
tilkelerinde ortalama %32,4 diizeyindedir. Buna karsilik gelir ve karlar
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tizerinden alinan vergilerde ise tam tersi bir durum s6z konusudur.
Tiirkiye’de bu alandaki vergi gelirlerinin toplam vergi gelirleri igerisindeki
pay1 %20,3 iken OECD ortalamasi ise %34,1 ¢ ulasmaktadir (Gelir Idaresi
Bagkanligi, 2015). Bu da Tiirk vergi sisteminin agirlikli olarak tiiketim
vergilerine dayandigini ve KDV ve OTV gibi vergilerin, gelir iizerinden
alman vergilere gore daha 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug itibartyla Tiirkiye’de vergi gelirlerinin agirlikli olarak tiiketim
vergilerine dayanmasi, OTV’nin oranmin yiiksek, kapsaminin ise genis
olmasina yol agmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi igin
vergilerin tiiketim vergilerinden gelir vergilerine dogru kaydirilmasi yararl
olacaktir. Boylesi bir politika vergi adaletinin saglanabilmesi bakimindan da
onemlidir. Ote yandan Tiirkiye’de 2000’li yillar hanehalki borglulugunun
arttig1 bir donem olmus, borcun harcanabilir gelire oran1 2003 yilinda %3
iken 2013 yilinda %55 diizeyine yiikselmistir (Tamer, 2015). Bu da Tiirk
halkinin son yillardaki otomobil ve konut talebinde bor¢lanmanin belirleyici
oldugunu gostermektedir. Boylece hanehalkinin otomobil talebi iizerinde
hem bor¢lanma hem de OTV artisindan kaynaklanan ikili bir baskinin sz
konusu oldugu soylenebilir. Bu ise orta ve uzun vadede otomobil i¢ pazarini
olumsuz yonde etkileyebilir. Boylesi bir olumsuzlugunun ortaya ¢ikmamasi
icin iki temel politika onerisinde bulunmak miimkiindiir. Ik olarak vergi
sisteminin koklii bir reforma tabi tutularak OTV ve KDV gibi tiiketim
vergilerinin hanehalki {lizerindeki baskisinin ortadan kaldirilmasi1 gerekir.
Ikinci olarak da hanehalknin gelir durumu iyilestirilerek, borglanma
yikiiniin ~ diisliriilmesi ~ saglanmalidir.  Bu  iki  politikanin  esanl
gerceklestirilmesi halinde, otomobil i¢ pazarindaki talep daralmasinin
onlenmesinde basarili olunabilir.
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Ekler )
Ek 1: Hausman Testi Istatistigi
[liskili Rassal Etki - Hausman Testi
Yatay Kesit Rassal Etki Testi
o | Test Ozeti Chi-Sq. - 1 Chi-Sq. Serb. |y ¢y
S Istatistigi Derecesi
V‘ Yatay Kesit Rassal 0,0000 5 0,9800
‘E | Yatay Kesit Rassal Etkiler
:1‘% Degisken Sabit Rassal Varyans Olasilik
g |P -0,8923 -1,7367 0,0936 0,2294
§ CR -1,2250 -1,1588 0,0022 0,1601
OL -2,4258 -2,5589 0,0148 0,2754
T1 -0,1063 -0,0970 0,0000 0,2292
T2 0,5047 0,5229 0,0002 0,2461
o | Test Ozeti (Chi-Sq. - 1 Chi-Sq. Serb. |y 1y
I3 Istatistigi Derecesi
g Yatay Kesit Rassal 0,0000 5 1,0000
g Yatay Kesit Rassal Etkiler
‘I“ Degisken Sabit Rassal Varyans Olasilik
g |P 1,3266 1,3025 0,0294 0,8885
§ CR -0,0568 -0,0556 0,0000 0,8588
é OL -0,4154 -0,4197 0,0000 0,8385
211 0,0578 0,0576 0,0000 0,8731
T2 0,1281 0,1287 0,0000 0,7998
Test Ozeti .Chi'—qu.. Chi-Sq. Serb. | ) ik
Istatistigi Derecesi
§ Yatay Kesit Rassal 0,0000 5 1,0000
& | Yatay Kesit Rassal Etkiler
g Degisken Sabit Rassal Varyans Olasilik
= |P 3,6210 -0,1160 2,6575 0,0219
g |CR -0,6399 -0,5434 0,0017 0,0220
§ OL -0,6889 -0,3623 0,0207 0,0235
T1 -0,3974 -0,3940 0,0000 0,0827
T2 -0,2291 -0,1712 0,0005 0,0166
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